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Tutkimusmenetelmét

Tutkimukset perustuvat padosin julkaisussa Ymparistéopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja siséilma-
tekninen kuntotutkimus, toim. Pitkaranta Miia, Ymparistoministerid 2016 esitettyihin ohjeisiin, mene-
telmiin ja kaytantoihin. Yleistarkastuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita mahdollisiin hajuihin si-
sdilmassa tai rakenteiden pinnoilla nakyviin vaurioihin. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin myds sil-
mamaaraisesti, tarkoituksena selvittdvaad mahdolliset vauriojaljet tai kosteusteknisesti riskialttiit raken-
nekohdat. Lisaksi tutkimuksessa sovellettiin seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

- Asumisterveysasetus (545/2015), 2015

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osat I, II, 1l ja IV, Valvira, 2016

- Suomen rakennusmaarayskokoelma

- Ymparistdministeridn asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017), 2017

- Ymparistdministerién asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017),
2017

- Sisailmastoluokitus 2018

- llmanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestel-
mien kuntotutkimus -ohjeistusta soveltaen.

1.Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kéaytettiin pintakosteuden tunnistinta (GANN Hydromette UNI1) aistinvaraisten ha-
vaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tunnistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan raken-
teen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta rik-
komaton menetelmé&, missa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan keskenaan tarkoi-
tuksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terak-
set seka eri materiaalien koostumukset ja pintamateriaalit.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttdd apuna seuraavia lahteita:

e RT-10333 Betonin suhteellinen kosteus

¢ Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen (Merikallio T., Niemi S., Komonen J.,
2007)

o Hyvat tutkimusmenetelmat muovilattiapaallysteiden vaurioitumisen arvioinnissa (Keinanen H.,
2013).

¢ Ympéristdopas 2016

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

¢ Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen paallystamisen jalkeen kosteuspitoisuuden suoraan lattiapinnoitteen alapuolella ei
suositella nousevan yli 85 RH-% suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75%
suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolella.

Puurakenteiden kosteutta mitattiin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla saadaan puun kos-
teuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluokkaa, on ris-
kind homeen kasvaminen, mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia. Siséilman lampétilan ja ra-
kenteiden valilla ei ollut merkittdvaa lampdtilaeroa, joten lampdoloista johtuen mittauksiin ei tullut mit-
tausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-
ohjekortissa (RT 14-10984) kuvatuilla menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tydmenetelmat ja olo-
suhteet huomioiden saavutettiin todenndkoisesti kokonaismittaustarkkuus + 3 RH %.
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1.1 Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikdmenetelmalla RT-kortin 10333 ohjeen mukaisesti. Raken-
teden kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteellisen kosteuden mittauksilla porareikdmene-
telmalla. Porareikdmenetelmassa rakenteeseen porattiin tarkastelusyvyyksille halkaisijal-

taan 16 mm reiat. Mittausreidt puhdistettiin imuroimalla ja tiivistettiin reidnpohjaan ulottuvilla mittaus-
putkilla/sdhkdsuojaputkilla. Putkien juuret tiivistettiin kitilla. Putkien ylapéaat tiivistettiin kitilla.
Mittausreikienolosuhteiden annettiin tasaantua vahintdan 3 vuorokautta.
Mittaukset tehtiin tdman jalkeen Vaisala HM40-rakennekosteuden mittarilla sekd HMP40S
-antureilla. Anturien tasaantumisaika mittauspisteissa oli 1 tunti.
Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Porareikdkosteusmittaukset 8.1.2024 ja 8.1.2024

R Rak Kost turi Mittauspisteen Suhteelli Absoluuttin
Mittauspiste Pvm SYVYyys, Tila akenneo | Kros eusan. l.”.m p o LT,°C unteetiinen f ., kosteus,
sa numero/kirjain rakenne ja sijainti kosteus, % 3
mm g/m
18 44 18,60 _ 13,86
PR1 5.1.2024 44 28 AP 34 betoni 18,50 0 9,96
15 71 15,70
30 35 .
PR2 5.1.2024 ) 28 |US/MVS =3 betoni
15 28 18,30 18,60 2,91
30 31 tiilimuuraus 18,20 22,70 3,54
PR3 5.1.2024 50 26 MVS 26 sisdpuoleinen 18,00 24,80 3,83
15 32 17,30 12,01
30 48 . 17,10 12,32
PR4 8.1.2024 ) 33 MVS 70 betoni 17.00 1247
15 26,00 20,40 14,71
PR5 8.1.2024 35 34 AP 28,00 betoni 20,30 15,98

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

q Suhteellinen Absoluuttinen
Tila Pvm LT,°C OSES, % kosteus, g/m3
Ulkoilma 5.1.2024 -18,7 76 0,91
Ulkoilma 8.1.2024 -7,3 92 2,2
D28/026 metalli ja kond 5.1.2024 19,5 7,9 1,359
WC Y034 8.1.2024 19,5 22,7 3,8
Y033 8.1.2024 19,2 32 5,27

1.2 Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmall&a. Lattiapinnoitteeseen tehtiin viilto,
josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa (Vaisala HM42). Tehty viilto ja mittap&an raja- pin-

ta tiivistettiin kitilla ja mittapdan annettiin tasaantua péaéallysteen alla oleviin olosuhteisiin vahin-

tdan 15 min. Mittaustulokset luettiin Vaisalan HM40 -nayttolaitteella. Mittaustulokset on esitetty ohei-
sessa taulukossa.
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Viiltomittausten tulokset:

Mlt.taus Pvm Tila RELTEMTE e Mittauspisteen sijainti tarkemmin LT,°C SIS e Absoluuttlnens
piste osa nro. kosteus, % | kosteus, g/m
VK1 [2.1.2024 32 AP1 2 Luokka sahaus alapohja 19,94 14,33

- Muovimatto hyvin kiinni

VK2 [21.2024] 32 | AP | 2 [ Luokkasahausalapohja | 20,21 |NGSI04NN 14,93 |

- Muovimatto hyvin kiinni

VK3 |[2.1.2024] 127wC | AP | 3 | alapohjawcvieressa | 21,90 | 7990 | 1550

- Muovimatto hyvin kiinni

VK4 [2.1.2024[Yo13WC] AP | 2 [kaytava miesten WC vieressa| 18,77 |HCONGI_ 1519 |

- Muovimatto melko hyvin kiinni

VK5 [2.1.2024[Y013WC] AP1 | 2 [  kaytavamiestenWC | 16,21 [ICCIGONN 12,96 |

- Muovimatto melko hyvin kiinni

VK6 [2.1.2024] Y033 [ AP1 [ 1 ] naisten pukuh. WC [ 20,88 [GGRa 1575 |

- Muovimatto hyvin kiinni

VK7 [2.1.2024] Y103 [ AP1 | 2 | luokkatila | 1748 | 78,78 | 11,73
- Muovimatto hyvin kiinni

VK8 [2.1.2024] Y113 | AP1 3 Inva WC 21,37 78,53 14,74
- - Muovimatto hyvin kiinni

VK9 [3.1.2024] Y030 [ AP1 | 1 | WC kéytava [ 1941 13,98
- Muovimatto hyvin kiinni

VK10[4.1.2024] v131.1 [ AP1 [ 2 | siivoojien WC | 1922 | 5601 | 9,29
- Muovimatto hyvin kiinni

VK11]4.1.2024] Y104 | AP | 2 | Luokka [ 1822 | 69,71 | 10,88
- Muovimatto hyvin Kiinni

VK12]4.1.2024] 128 | AP | 2 | Inva WC [ 2024 | 76,41 | 1338
- Muovimatto hyvin kiinni

VK13([5.1.2024] v143 | AP | 1 | Keittion WC [ 17,04 12,86
- Muovimatto hyvin kiinni

VK14[8.1.2024] yvo013 | AP | 1 | SPK oven edessé [ 17,57 14,12

- Muovimatto hyvin kiinni
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Hetkelliset kosteusmittaukset eristetiloihin

. . . . Suhteelline | Absoluuttin
Mittauspiste Pvm Tila R:I;(sezn Mlttnar[())aan Mlttausplssti(;zir:“riakenneja LT,°C | n kosteus, |en kosteus,
KM1 3.1.2024 | Y002 AP 2 Eristetila stryrox AP 11,16
- Kaksoisbetonilataan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus eristeesta ei varmuutta
KM2 | 412024 | yiez | vp | 2 | Hiekkatila VP | 24,22 | 1200497 4,53
-Vanhan VSS VP hiekkatilan hetkellinen eristilan kosteusmittaus
KM3 | 412024 | yu8 [ AP | 1 | Eristetila AP | 1903 | 80,16 | 1321

- Kaksoisbetonilataan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus eristeesta ei varmuutta
| | |

KM4 4.1.2024 | Y104 | AP 1 Eristetila AP 15,43 70,41 9,29

- Kaksoisbetonilataan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus eristeesta ei varmuutta

KM5 | 4.1.2024 | YOOL [MVS] 1 | Mineraalvila 12,35 (201890 258

-Maanvastaisenseinan sisépuolisen mineraalivilla hetkellinen kosteus betonipuoli

KM6 | 4.1.2024 | Y002 | MVS | 2 [Mineraavilla ja betonin vali| -2,.81 | 40,02 | 1,60

-Maanvastaisenseinan sisdpuolisen mineraalivilla hetkellinen kosteus betonipuoli

KM7 | 4.1.2024 | Y131 [ AP | 1 | CEristetilastryrox AP | 18,85 | 69,75 | 9,44

-Kaksoisbetonilaatan eristetilan (stryrox) hetkellinen kosteusmittaus

KM8 | 3.1.2024 [ Y204 [ VP [ 1 | Eristetilastryrox VP | 18,58 [[NOA9ON 13,52 |

-Kaksoisbetonilaatan eristetilan (stryrox) hetkellinen kosteusmittaus

KM9 |20.2.2024 | Y128 | VP | K23 | Eristetila VP [ 16,31 ] 36,66 | 5,10
-Kaksoisbetonilaatan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus

KM10 |20.2.2024 | Y134 | VP | «k2i1 | Eristetila AP | 18,68 | 40,10 | 6,44
-Kaksoisbetonilaatan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus

KM11 |20-2-2024| Y131| VP | K2/3 | Eristetila AP |11,91| 67,59 | 7,19
-Kaksoisbetonilaatan eristetilan hetkellinen kosteusmittaus

Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Pvm LT,"C Suhteellimjn kosteus, Absoluuttlnen3 kosteus,
% g/m

Ulkoilma 2.1.2024 -15,6 81 1,24
wc/suihkutila 117 2.1.2024 21,7 7 1,34
sahaus 032 2.1.2024 20,7 8,9 1,65
Y013 aulan M WC 2.1.2024 18,06 11,36 1,74
Y13 aulan SPK edes. 8.1.2024 17,13 17,87 2,61
Y033 naisten pukuhuone 2.1.2024 20,79 12,66 2,33
Y103 Luokka 2.1.2024 18,2 10,05 1,59
Y113 InvaWc 2.1.2024 20,38 9,55 1,69
Y030 wc 3.1.2024 17,09 12,67 1,85
Y131.1WC 4.1.2024 18,9 12,44 2,02
Y104 luokka 4.1.2024 20,6 9,8 1,76
128 inva WC 4.1.2024 20,19 7,98 1,39
Y143 WC 5.1.2024 18,06 14,04 2,17
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: Suhteellinen Absoluuttinen
Tila Pvm LT,°C GSEE. T Kosteus. a/m’
Ulkoilma 3.1.2024 -16,8 79 1,1
Ulkoilma 4.1.2024 -18,6 78 0,94
Ulkoilma 5.1.2024 -18.1 74,8
Ulkoilma 20.2.2024 0,8 86,6
Y002 talonm. Huone 3.1.2024 19,09 14,75 2,43
Y001 talomiehe. Varas 4.1.2024 18,4 13,44 2,13
Y204 tekstiilityd 3.1.2024 19,6 9,43 2,58
Y127 4.1.2024 20,42 7,47 1,32
Y118 4.1.2024 20,83 7,5 1,3
Y104 4.1.2024 20,6 9,8 1,76
Y106 4.1.2024 21,02 9,21 1,695
Y131 5.1.2024 18,9 12,44 2,022
Y128 20.2.2024 19,36 24,49 4,09

Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetddn 85 % mika tarkoittaa, et-
ta suhteellinen kosteus paallysteen alla limatilassa ei saa ylittda tata arvoa
(Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen, 2007).

2.Naytteenotto rakenteista

Rakennusmateriaalindytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyovalineilla ja suojakasineita
kayttden Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin menetelmin. Naytteet suljet-
tiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Tydvalineet puhdistettiin denaturoidulla alkoholilla jokaisen naytteen-
oton valilla. Naytteenottopaikat perustuivat [ahtétietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Materiaa-
lindytteet pyrittiin ottamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta, joka on mikrobikas-
vuston kannalta riskialttein kohta. On kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaaleis-
sa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttamatta ole nahtavissa.

2.1 Rakennusmateriaalien mikrobit, suoraviljelymenetelma

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epdillyista rakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobimaarat
normaalista poikkeavia. Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan ns.suoraviljelymenetelmalla. Naytteet toimitettiin MetropoliLab
Oy:n laboratorioon Helsinkiin viljelya varten. Naytteista tehtiin suoraviljelyt elatusalustoille, joista tutkit-
tiin homesienien, bakteereiden ja aktinomykeettien kasvu. Elatusalustat olivat 2 % mallasuuteagar
(M2), dikloraaniglyseroli-18-agar (DG18) ja Hagem-alusta sienille seka tryptoni-hiivauute-glukoosi-
agar (THG) bakteereille ja aktinomykeeteille.

Suoraviljelynaytteissa todettiin mikrobeja seuraavasti. Pitoisuudet on esitetty kasvustojen (pesakkei-
den) maarina elatusalustoilla kayttden suhteellista asteikkoa, jossa:

- = peséakkeiden maard = 0

+ = pesédkkeiden maara =1 - 20
++ = pesakkeiden maara = 21 — 50
+++ = pesakkeiden maara = 51 — 200
++++ = pesakkeiden maara = yli 200.

Homesienien kohdalla on esitetty, mistd homesienisuvuista naytteissa oli kysymys. Tulokset on esitet-
ty laboratorion alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa. Rakenneavaukset ja
materiaalindytteet on merkitty liitteen 2 pohjakuviin.

Materiaalinaytteiden tulokset on merkitty kuviin kolmiportaisella véarikoodilla: vihred —

ei poikkeavaa mikrobikasvustoa, oranssi — viite mikrobikasvustosta ja punainen — mikrobikasvustoa.

Materiaaleissa on normaalistikin todettavissa mikrobi-iti6ité ja rihmastoa. Materiaalien pintojen mikro-
bikasvustona pidetaan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan tasoa +++ tai ++++
olevia mikrobimaaria (sienet ja aktinomykeetit). Myts vahaisemmat mikrobimaaréat (tasoa + tai ++)
voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun kysymyksessa on ns. kosteusvaurioindikaattori (esim. Ac-
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remonium-suku tai aktinomykeetti). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin
normaalia.

3.lImatiiveystutkimukset

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin mukaisesti rakenteiden tiiveytta se-

k& ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentéé sisailman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn
ja typen seosta/rikkiheksafluoridia) laskettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista
sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Sensistor XRS9012/Wika Gir-analysaattorilaitteella).
Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan rakenteen yli saatiin aikaiseksi
alipaineistimella (BlowerDoor). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-

eroantureilla (TSI Airflow). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty erillisessa liitteessa.

lImavuotohavainnot luokiteltiin soveltuvin osin RT 14-11197 -ohjekortin "Rakenteiden ilmatiivey-
den tarkastelu” merkkiainekokein pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi.

4. Sisailmanaytteet

Sisailmanaytteet otettiin normaaliolosuhteissa oleskeluvydhykkeelta tilan tai huoneen keskialueelta,
noin metrin korkeudelta.

4.1 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax -putkiin,
jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Tulokset on
esitetty yksikdssa pg/ms. Laboratorioanalyysin mittausepavarmuus on 30 %.

Tulokset on esitetty alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (aineen omalla
vasteella) ja / tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetdan tolueeniekvivalenttina. Tunnistettujen
yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yhdisteitd. Em. syista tunnistettujen yh-
disteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivét usein ole yhta suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2021) toimistoympéristdjen siséilman TVOC —pitoisuuden
viitearvona, jonka alapuolella 90 %:ssa mittauskohteita pitoisuus on ollut, on 80 pg/m3. Yksittaisille yh-
disteille on annettu viitearvoja, jotka vaihtelevat ainekohtaisesti valilla 1 — 10 pg/ms3. Yksittaisten yhdis-
teiden viitearvot on annettu kayttaen aineiden omaa vastetta.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan asunnon ja muun oleske-
lutilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden toimenpide-
raja huoneilmassa on 400 pg/ms3. Talla ei kuitenkaan tarkoiteta sitd, etta jos kokonaispitoisuus jaa alle
400 pg/m3, haihtuvista orgaanisista yhdisteista ei voisi aiheutua terveyshaittaa. Kokonaispitoisuuden
toimenpiderajan ylittyminen edellyttaa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista. Yksittaisen
haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa
on 50 pg/m? lukuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10
pg/ms3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/ms, naftaleeni — 10 ug/m? (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni — 40
pg/ms.

4.2 Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen méaraa ja laatua tutkittiin geeliteippimenetelmalla.
Teippindytteet otetaan paikoista, jotka kuuluvat sdannéllisen siivouksen piiriin. Teippinaytteet kerattiin
kahden viikon laskeuma-ajalta puhtaille kayttamattomille maljoille (tai puhdistetuille alustoille). Yhdesta
mittauspisteesta otetaan kolme rinnakkaista geeliteippinaytetta. Tutkimuksen yhteydessa tehdyt kuitu-
tutkimukset toteutettiin BM-Dustlifter geeliteipeilld. BM-Dustlifter geeliteippinaytteista analysoitiin epa-
orgaaniset mineraalikuidut valomikroskoopilla kayttamalla 100-kertaista suurennosta. Naytteista las-
kettiin yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut koko teipin (14 cm?2) pinta-alalta. Tulos ilmoi-
tetaan mineraalikuituja kpl/cmz.
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Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoymparistdissa
(sdanndllisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyo6terveyslaitos 2016). Tama on myoés 15.5.2015
voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

4.3 Sisailman hiilidioksidin, [ampotilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista kosteutta. Mit-
taukset tehtiin Tinytag TGE-0010 (CO3) ja Tinytag TGP-4500 (It/RH) sisailman laatuanalysaattoreilla.
Mittausten mittausepavarmuus on noin = 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, = 0,5 °C lampétilalle ja = 3
% suhteelliselle kosteudelle.

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 380 — 400 ppm.
Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 =350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- 82 =550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- 83 =800 ppm lisattynd samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelutilan sisail-
man hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m? (1150 ppm) suurempi
kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisailman lampétilalle seuraavat toimenpiderajat: palvelutaloissa,
vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa lammityskaudel-
la +20...+26 °C. LAmmityskauden ulkopuolella toimenpiderajat ovat lastenpaivahoitopaikoissa, oppi-
lai-toksissa ja muissa vastaavissa tiloissa +20...+32 °C.

Siséilman suhteellinen kosteus ja lampdtila vaihtelevat vuodenaikojen mukaan. Alhaiset suhteellisen

kosteuden mittaustulokset ovat talvikaudelle tavanomaisia, mutta kuiva siséilma voi aiheuttaa herkim-
mille henkil@ille limakalvojen, ihon ja silmien arsytysoireita. Kuivaa siséilmaa ei pideté kuitenkaan ter-
veyshaittana. Jos yksittaisen tilan lampotila koetaan liian kuumaksi tai kylmaksi, tulee lampdétilan saa-
tdmahdollisuus tarkistaa ko. huoneen osalta.

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa,
laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid (Asumisterveysasetus 545/2015).

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista ndhdaan mitattujen suurei-
den vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

4 [|Imanvaihtotekniset tutkimukset
4.10 Painesuhteet

lIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennuksessa suoritettiin 2
viikon mittainen paine-eroseuranta rakennuksen ulkovaipan yli eri puolilla rakennusta. Mittauksessa
kaytettiin jatkuvatoimista paine-eromittausjarjestelmaa (Tinytag-loggerit, Dwyer / Beck 984Q -paine-
erolahettimet) ja tulokset tallennettiin yhden minuutin valein. Tulokset on esitetty graafisesti erillisesséa
liitteessa.

Rakennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lapi kulkevan vuotoilmavirran suuntaan
ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen il-
manvaihdon toiminnan seurauksena, tule ylipaineen syy selvittaa ja ilmanvaihtoa tasapainottaa.

llImanvaihto ei saa aiheuttaa ylipainetta rakennuksen ulkovaipan yli. Imanvaihto ei saa aiheuttaa hai-
tallisen suurta, yleensa yli -5 Pa alipainetta (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinraken-
nuksissa, FINVAC 2019).
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Jos rakennuksen alipaineisuus on yli -15 Pa, tulee alipaineisuuden syy selvittda ja ilmanvaihtoa mah-

dollisuuksien mukaan tasapainottaa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Tavoitteellinen paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla on koneellisessa tulo- ja poistoilmanvaihdossa 0...-2

Pa ja koneellisessa poistoilmanvaihdossa -5...-20 Pa (Asumisterveysopas 2009).

Rakennuksen kayttdajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, etta rakennus- ja sisustus-
materiaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien kertyminen sisail-

maan ei aiheuta kayttdaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Taman lisaksi kayttéajan ulkopuolel-

la ilmanvaihto ei saa aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin esimerkiksi korvausilman
puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-

je, Valvira 2016).

411

Huonetilojen tulo- ja poistoilmavirtoja maaritettin SwemaFlow 3000 -ilmavirta- ja paine-eromittarilla

[lmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

mittaamalla venttiileiden asentoja. limavirtoja verrataan ilmanvaihtosuunnitelmien arvoihin seka uuden

rakennuksen ilmanvaihtoa koskeviin ohjeisiin (Ymparistoministerién asetus 1009/2017). Mittausten
kokonaismittausvirhe (mittausepavarmuus) on +10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Suunniteltu
Tila Rakennusosa Tila Nr Venttiili Koko (1/s) Mitattu (I/s)
¢ 201 ts-hv / urh 60X15/ | L 130/-120 | +107/-136
Opetus 160
Opetus Al 221 rol / kso 200/ 160 +116/-116 +140/-142
Al 143 | Mitattukanava- +116/-116 | +155/-177
Opetus rungosta
D mitattu kanava-
Musiikki 114 s +180/-180 +144 /-172
Op.)et‘us & B 111 | Yhteismittaus kana- v kU}IIa..EI ?Ilut 4225 /-163
toimisto &112 varungosta kaytossa
Kaytava Al 144 THA 160 +50 +62

Lahtokohtaisesti ilmanvaihdon tulee tayttaa ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voimassa
olleet Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2 annetut maaraykset, huomioiden suunnitte-

luohjearvoissa sallittu + 20 % toleranssi huonekohtaisesti ja +10 % jarjestelmékohtaisesti.

Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, paivakodeissa ja muissa
vastaavissa oleskelutiloissa kayton aikana vahintaan 6 dm*/s henkil6a kohden. Ulkoilmavirta saa kui-
tenkin olla 4 dm*/s henkil6a kohden, jos varmistutaan siita, etteivat sisailman epapuhtauspitoisuudet
tai lampdtila nouse niin suuriksi, etta ne aiheuttavat terveyshaittaa taikka kosteus nouse niin suureksi,
ettd se voisi aiheuttaa 5 §:ssé tarkoitettua mikrobikasvun riskia.
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KAYHKKA
Kirjoituskone
SELITTEET

Skodis
Kirjoituskone
Hiilidioksiditason 
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Cx

Skodis
PS.x

Skodis
Kirjoituskone
Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Kirjoituskone
Näytteenottojen tulokset

KAYHKKA
Kirjoituskone
Ei viitettä vauriosta / ei 
toimenpiderajan ylitystä

KAYHKKA
Kirjoituskone
Vahva viite mikrobivauriosta
/ Toimenpiderajan ylitys

Skodis
Lx

Skodis
Kirjoituskone
Lämpötilan ja 
suhteellisen 
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

FISUAK
Tekstiruutu
Kellarikerros - A1, A2

FISUAK
Suorakulmio

Skodis
C10

Skodis
PS8
Tila osan ajasta merkittävästi alipaineinen

Skodis
L1

Skodis
LTRH36

Skodis
PS14
Tila osan ajasta merkittävästi alipaineinen

Skodis
L5

Skodis
PS11
Tila hieman alipaineinen. Hetkellisiä merkittäviä alipainepiikkejä

Skodis
C14

Skodis
L10

Skodis
KN9.1-3

Skodis
PN9

Skodis
KN8.1-3

Skodis
PN8

Skodis
Kirjoituskone
Kuitulaskeumanäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
KN.x

Skodis
Kirjoituskone
Pölynpyyhintänäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
PNx


SELITTEET

Polynpyyhintanayte
2 viikon laskeuma-
ajalta

PNXx

Kuitulaskeumanayte
2 viikon laskeuma-
ajalta

KN.Xx

Hiilidioksiditason
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Cx

Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

PS.x

Lampétilan ja
suhteellisen
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

L X

Naytteenottojen tulokset

Ei viitetta vauriosta/ ei
toimenpiderajan ylitysta

I Vahva viite mikrobivauriosta
[ Toimenpiderajan ylitys
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KAYHKKA
Kirjoituskone
SELITTEET

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Kirjoituskone
Näytteenottojen tulokset

KAYHKKA
Kirjoituskone
Ei viitettä vauriosta / ei 
toimenpiderajan ylitystä

KAYHKKA
Kirjoituskone
Vahva viite mikrobivauriosta
/ Toimenpiderajan ylitys

Skodis
PS9
Tila osan ajasta merkittävästi alipaineinen

Skodis
L14

Skodis
C11

Skodis
C12

Skodis
PS10
Tila merkittävästi ylipaineinen

Skodis
L2

Skodis
PS2
Tila hieman ylipaineinen

Skodis
L4

Skodis
C13

Skodis
C8

Skodis
PS12
Tila osan ajasta ylipaineinen.

Skodis
L3

Skodis
KN6.1-3

Skodis
PN6

Skodis
KN7.1-3

Skodis
PN7

Skodis
KN5.1-3

Skodis
PN5

Skodis
Kirjoituskone
Hiilidioksiditason 
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Lämpötilan ja 
suhteellisen 
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Kuitulaskeumanäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
KN.x

Skodis
PS.x

FISUAK
Tekstiruutu
1. Kerros A1 / Pohjakerros D

Skodis
Cx

Skodis
Lx

Skodis
Kirjoituskone
Pölynpyyhintänäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
PNx


SELITTEET

Polynpyyhintanayte

PNX 2 viikon laskeuma-
ajalta
Kuitulaskeumanayte

KN.x P> 2viikon laskeuma-
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Cx = mittaus
(jatkuvatoiminen)

_\/_ Paine-eromittaus

PS.x (jatkuvatoiminen)
Lampétilan ja

% suhteellisen

kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Naytteenottojen tulokset

Ei viitetta vauriosta/ ei
toimenpiderajan ylitysta

I Vahva viite mikrobivauriosta
[ Toimenpiderajan ylitys

2. Kerros - Al, A2 / Kellarikerros - B
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KAYHKKA
Kirjoituskone
SELITTEET

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Kirjoituskone
Näytteenottojen tulokset

KAYHKKA
Kirjoituskone
Ei viitettä vauriosta / ei 
toimenpiderajan ylitystä

KAYHKKA
Kirjoituskone
Vahva viite mikrobivauriosta
/ Toimenpiderajan ylitys

FISUAK
Tekstiruutu
2. Kerros - A1, A2  /   Kellarikerros - B

Skodis
L9

Skodis
C4

Skodis
C2

Skodis
PS15
Tila hieman alipaineinen.

Skodis
L11

Skodis
C7

Skodis
L7

Skodis
PS13
Tila hieman alipaineinen. Osan ajasta merkittävästi alipaineinen.

Skodis
KN3.1-3

Skodis
PN3

Skodis
KN4.1-3

Skodis
PN4

Skodis
Kirjoituskone
Hiilidioksiditason 
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Lämpötilan ja 
suhteellisen 
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Kuitulaskeumanäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
KN.x

Skodis
PS.x

Skodis
Cx

Skodis
Lx

Skodis
Kirjoituskone
Pölynpyyhintänäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
PNx
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KAYHKKA
Kirjoituskone
SELITTEET

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Kirjoituskone
Näytteenottojen tulokset

KAYHKKA
Kirjoituskone
Ei viitettä vauriosta / ei 
toimenpiderajan ylitystä

KAYHKKA
Kirjoituskone
Vahva viite mikrobivauriosta
/ Toimenpiderajan ylitys

FISUAK
Tekstiruutu
1. Kerros - E1, E2 B, C

Skodis
C1

Skodis
PS4
Tila hieman alipaineinen

Skodis
C6

Skodis
PS1
Tila hieman alipaineinen

Skodis
C3

Skodis
L13

Skodis
L15

Skodis
L8

Skodis
PS3
Tila paine-erot lähellä 0Pa

Skodis
C5

Skodis
L12

Skodis
PS6
Tilat yö- ja viikonloppuaikaan merkittävästi alipaineisia

Skodis
KN1.1-3

Skodis
PN1

Skodis
KN2.1-3

Skodis
PN2

Skodis
Kirjoituskone
Hiilidioksiditason 
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Lämpötilan ja 
suhteellisen 
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Kuitulaskeumanäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
KN.x

Skodis
PS.x

Skodis
Cx

Skodis
Lx

Skodis
Kirjoituskone
Pölynpyyhintänäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
PNx


SELITTEET

PNXx

KN.Xx

Cx

PS.x

L X

Polynpyyhintanayte
2 viikon laskeuma-
ajalta

Kuitulaskeumanayte
2 viikon laskeuma-
ajalta
Hiilidioksiditason
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

Lampétilan ja
suhteellisen
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Naytteenottojen tulokset

Ei viitetta vauriosta/ el

toimenpiderajan ylitysta

I Vahva viite mikrobivauriosta
[ Toimenpiderajan ylitys

2. Kerros - E1, E2, B, C |
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KAYHKKA
Kirjoituskone
SELITTEET

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Tekstiruutu

KAYHKKA
Kirjoituskone
Näytteenottojen tulokset

KAYHKKA
Kirjoituskone
Ei viitettä vauriosta / ei 
toimenpiderajan ylitystä

KAYHKKA
Kirjoituskone
Vahva viite mikrobivauriosta
/ Toimenpiderajan ylitys

FISUAK
Tekstiruutu
2. Kerros - E1, E2, B, C

Skodis
PS5
Tila merkittävästi ylipaineinen

Skodis
L6

Skodis
PS7
Paine-ero lähellä 0Pa

Skodis
C9

Skodis
KN10.1-3

Skodis
PN10

Skodis
Kirjoituskone
Hiilidioksiditason 
mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Paine-eromittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Lämpötilan ja 
suhteellisen 
kosteuden mittaus
(jatkuvatoiminen)

Skodis
Kirjoituskone
Kuitulaskeumanäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
KN.x

Skodis
PS.x

Skodis
Cx

Skodis
Lx

Skodis
Kirjoituskone
Pölynpyyhintänäyte 
2 viikon laskeuma-
ajalta

Skodis
PNx
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavauspoytakirja - LIITE 4.1
18.03.2024

Kohteen perustiedot

Kohteen osoite Tilaajan tiedot

Koulutie 2, 21500 Piikkio Kaarinan Kaupunki

Rakennevaukseksen syy

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

3(73)

Alapohjan rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP1.1 Y003 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP1 - Muovimatto
60mm pintabetonilaatta
80mm eps
100mm pohjabetoni
Tayttoaines ( sora / hiekka)

Kuva 1 Kuva 2

Havainnot

Huomio/havainto

Tayttoaines hienojakoista maa-ainesta.
llImayhteys eristetilasta maanvastaisten seinien sisapuoliseen eristetilaan.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP2.1 Y024 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP2 - 90mm Betoni
50mm eps
100mm betoni
Tayttoaines (sora)

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Havainnot
Huomio/havainto
Tayttéaines painunut hiukan.
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP3.1 046 ot3 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP3 - Muovimatto
100mm betonilaatta
Rakennuspaperi
N. 120mm kevytbetoni
Bitumisively
120mm betoni
Lauta / puu
Tyhja tila / tekniikkakanaali

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 5

Kuva 6

Havainnot

Huomio/havainto

Rakennuspaperi kastunut. Ei merkittavaa ilmavirtaa sisatilojen suuntaan. Rakenneavauksen
kohdalla matala tekniikkakanaali.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP4.1 044 siivouskomero Timanttiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP4 - 80mm betoni
80mm kevytsora
Tiili
Kevytsora / tayttokerros

Havainnot

Huomio/havainto

Avauskohdassa havaittiin tiilirakenne kevytbetonin alapuolella. Kyseessa mahdollisesti
tayttdaineskerroksen joukossa olevaa rakennusjatetta.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP5.1 010 varasto Levyn irroitus
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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SWECO

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP5 - 30mm Lattialankku
aaltopahvi

150mm puukoolaus+ osittainen eriste
Betoni (ei porattu lapi)

Kuva 7 Kuva 8

Kuva 9

Havainnot

Huomio/havainto

Varimuutoksia aaltopahvissa. Betonilaatan pinnassa roskaa ja rakennusjatetta.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M15 Mikrobindyte Mineraalivilla
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Tulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP5.2

012 varasto

Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP5

32mm lattialankku

Aaltopahvi

160mm koolaus + villa. Tilassa lampo6putkia.
Betonilaatta (ei porattu lapi)

Kuva 10

Havainnot

Kuva 11

Huomio/havainto

Koolatussa tilassa rakennusjatetta. Rakenne epatiivis. Eristeessa varimuutoksia. Putkia
kulkee tilassa. Putkissa pahvieristys.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M17 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Vahva viite
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

APG6.1

011 ot3

Timanttiporaus 100 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP5

Laminaatti
Askelaanieriste
9mm vaneri
Muovilevy
95mm betoni
50mm eps
40mm betoni
Paperi
Putkikanaali

Kuva 12

Havainnot

Kuva 13

.

Huomio/havainto

Voimakas ilmavirta sisatiloihin. Voimakas mikrobiperainen haju. Alapuolella putkikanava.

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP7.1

031 puutyo

Timanttiporaus 100 mm

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP7 - 35mm Lauta
25mm puukoolaus
70mm betoni
2x12mm vesivaneri
Bitumisively
100mm betoni
Kovalevy
Putkikanaali

Kuva 14

Kuva 15

Havainnot

Huomio/havainto

kanaalissa. Kosteusvaurioituneita rakennekerroksia kanaalissa.

Avauskohdassa kulkee tekniikkakanaali. Mikrobiperaista hajua kanaalissa. Ruosteista putkea

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

AP8.1 037 pukuhuone Timanttiporaus 75 mm
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco. fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



SWECO ﬁ

RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA

Piikkion Yhtenaiskoulu

11(73)

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP8

Laatoitus

50mm betoni
120mm kevytbetoni
Bitumisively
150mm betoni

N. 200mm tyhja tila

Hienojakoinen maa- aines (maa-aines)

Kuva 16

Havainnot

Huomio/havainto

Ei poikkeavaa. Maa- aines painunut.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP9.1 019 WC Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP9 - Laatta
30mm Betoni
Bitumisively

30mm betoni
20mm Kevytbetoni
180mm betoni

30mm Tyhja tila ( painunut tayttdaines /

kanaali)
Hiekka

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 12(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 17
Kuva 18
Havainnot
Huomio/havainto
llmavirta sisatiloihin. Painunut maa-aines.
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP9.2 020, WC Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP9 - Laatta
55mm Betoni
Bitumisively

60mm kevytbetoni
260mm betoni
Tyhja tila (ei havaittu tayttdaineskerrosta)

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP10.1 015 puutyd Timanttiporaus 75 mm
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 13(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP10 - Maali

80mm Betoni
30mm EPS

30mm betoni
Bitumisively
120mm betoni
Tayttoaines. Hiekka

Kuva 19
Kuva 20
Havainnot
Huomio/havainto
llImanvirta sisatilojen suuntaan avauksesta. Tayttéaines painunut hieman. Hienojakoista
maa-ainesta.
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP11.1 005 porrashuone Timanttiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP11 - 50mm Betoni
Bitumisively
290mm betoni
pohjalla lastusementtilevy
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



SWECO %

RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

14(73)

Kuva 21
Kuva 22
Havainnot
Huomio/havainto
Lastusementtilevy pohjalla.
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP12.1 Y134 Levyn irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP12 - Muovimatto
18mm lattialankku
Muovikalvo

150mm ristiinkoolaus + eristys
Muovikalvo

Bitumisively

100mm Betoni

Tayttoaines, hiekka.

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 15(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 23

Havainnot

Huomio/havainto

Mikrobiperaista hajua. Ei ilmatiivis rakenne. Reuna-alueilta ilmayhteys sisatiloihin. Villassa
vauriojalkia, varimuutoksia. Bitumisively ei ulotu reuna-alueelle asti.
Pintakosteuskartoituksessa poikkeavaa lukemaa .

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M20 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M21 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Epaily

mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 17(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

AP12.2 Y134 Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP12 - Muovimatto

18mm lattialankku
Muovikalvo

150mm ristiinkoolaus + eristys
Muovikalvo

Bitumisively

100mm Betoni

Tayttoéaines, hiekka.

Kuva 25 Kuva 26

Havainnot

Huomio/havainto

Epatiivis rakenne. Vauriojalkia varimuutoksia eristeessa. Muovikalvo alapinnalla ja
ylapinnassa.
Kosteusjalkia puurakenteissa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M22 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M23 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Epaily

mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

19(73)

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

AP16.1 Y103 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP16 - Muovimatto

130 mm terasbetoni
100 mm EPS-eriste
tayttdaines (sora)

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP12.3

Y34

Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP12

Muovimatto
18mm lattialankku
Muovikalvo

150mm ristiinkoolaus + eristys

Muovikalvo
Bitumisively
100mm Betoni
Tayttoaines, hiekka.

=

Kuva 27

Havainnot

Kuva 28

Huomio/havainto

puutavaraa.

Eristeessa varimuutoksia ja kosteusjalkia. Rakenne on epatiivis reuna-alueilta.
Eristekerroksesta ilmayhteys sisatiloihin. Ulkoseinaliittyma kohdassa vanhaa vaurioitunutta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M26 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Vahva viite
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M52 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite

mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Rakenneavaus nro

Tila Avaustyyppi

AP13.1

Y34, Nayttamon alatila | Timanttiporaus 75 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP13

- Betoni 50 mm
EPS-eriste 50 mm
Muovikalvo
Betoni

%
Kuva 29

Havainnot

Kuva 30

Huomio/havainto

sisailmaan.

Eristetilasta ilmayhteys aistinvaraisesti tarkasteltuna mm. rakenteen reuna-alueilta

Naytteet

Naytenumero

Naytelaji Naytteen kuvaus

M28

Mikrobinayte EPS-eriste

Tulos

Erittely naytetuloksista

Vahva viite
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP13.2

Y131

Timanttiporaus 75 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP13

Betoni 100 mm
EPS -eriste 50 mm
Betoni 170 mm

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP 13.3

Y118

Timanttiporaus 100 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

Betoni 130 mm
EPS-eriste 30 mm
Muovikalvo
Betoni 200 mm

Tayttoaines, hiekkaa ( painunut 150 mm)

Kuva 31

¥ ';- =

Kuva 32

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

AP 13.4

Y117 kaytava

Timanttiporaus 75 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

AP13

Betoni 70 mm
EPS-eriste 25 mm
Muovikalvo
Betoni

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 24(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 35

Havainnot

Huomio/havainto

Tarkasteltiin valiseinan ja tiiliseinan liitoskohtaa. Tiiliseina tukeutuu pohjalaatan pinnasta
nousevaan betonirakenteeseen.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP14.1 132 Timanttiporaus 100 mm
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

AP14

Betoni 90 mm
EPS-eriste 150
Betoni 230 mm
EPS-eriste 50 mm
Tayttd maa

Kuva 36

Kuva 37
Havainnot
Huomio/havainto
Tayttdmaa-aines painunut noin 100 mm
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS7.2 Y106 Timanttiporaus 100 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Betoni 200 mm
Eriste 150 mm

Tiili
Havainnot
Huomio/havainto
Eristeena kovavilla
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi

00240 Helsinki

Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M45 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

27(73)

Maanvastaiset seinat rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus
MS1.1 Y001 Muovitapetti
13mm Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
125mm villa + koolaus
90mm Iimarako
Betoni (ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi

MS1 - Levyn irroitus

iy

Kuva 38 Kuva 39

Havainnot

Huomio/havainto

llmavirta sisatiloihin.
Tummentumaa eristeessa. Hoyrynsulku taitettu alaohjauspuun alle, ei tiivis.
Mikrobiperaista hajua tilassa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M1 Mikrobindyte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M2 Mikrobinayte Alaohjauspuu
Naytetulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Rakenneavaus nro

Tila

Rakennekuvaus

MS1.2

Y001

13mm Kipsilevy
125mm villa + koolaus
30mm ilmarako
Betoni (ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Avaustyyppi

MS1

Levyn irroitus

Kuva 40

Havainnot

Kuva 41

Huomio/havainto

Viitteita kosteusrasituksesta kuten kalkkihnarmaa ulkokuoren betonirakenteen sisapinnassa.
Mikrobiperaista hajua. llmavirta sisatiloihin pain. Hoyrynsulku taitettu alaohjauspuun alle.
Alaohjauspuu sijaitsee lattiapinnan alla. Alapohjan EPS-eristetilaan ilmayhteys kipsilevyn

taustalta.
Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M3 Mikrobindyte Villa
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M4 Mikrobinayte Alaohjauspuu
Naytetulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 31(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus

MS2.1 Y033 pukuhuone N 13mm Kipsilevy
100mm puukoolaus
Bitumisively
Betoni (ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi

MS2 - Levyn irroitus

Kuva 43

Kuva 44

Havainnot

Huomio/havainto

Voimakas mikrobiperainen / kostea haju. lImayhteys sisatiloihin mm alakattorakenteen
kautta.

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 32(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus

MS2.2 Y033 13mm Kipsilevy
100mm puukoolaus
Bitumisively
Betoni (ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi

MS2 - Levyn irroitus

Kuva 45 Kuva 46

Havainnot

Huomio/havainto

Voimakas mikrobiperainen haju.

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus
MS3.1 045 kaytava Ohut rappaus
60mm lastusementtilevy
Bitumisively
Betoni (maanvastainen) ei porattu lapi
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi
MS3, patterisyvennys | - Timattiporaus 100 mm
Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 33(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 47

Havainnot

Huomio/havainto

Ei ilmatiivis rakenne. Patterilapiviennit ja reuna-alueet epatiiviita.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M13 Mikrobinayte Lastusementtilevy
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu
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Rakenneavaus nro

Tila

Rakennekuvaus

MS4.1

011 OT3

20mm Rappaus

70mm tiili

60mm eristevilla + ilmarako
Bitumisively

Betoni ( ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Avaustyyppi

MS4

Timattiporaus 100 mm

Kuva 49

Havainnot

T

Kuva 50

Huomio/havainto

Oljyn hajua, mikrobiperaista hajua, eriste jatkuu lattiapinnan alapuolelle. Alapohjan ja Ms
valiin tehty tiivistyskorjauksia.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M16 Mikrobindyte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely ndytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 35(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus
MS4.2 031 puutyd Rappaus
70mm Tiili
60mm villa + ilmatila
Bitumisively
Betoni
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi
MS4 - Timattiporaus 100 mm

Kuva 51

Kuva 52

Kuva 53

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu
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Havainnot

Huomio/havainto

Eriste jatkuu lattiapinnan alapuolelle. Paksu rappauskerros.
Varimuutoksia eristeessa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M18 Mikrobindyte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely ndytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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37(73)

Rakenneavaus nro

Tila

Rakennekuvaus

MS4.3

031

20mm Rappaus

70mm tiili

60mm eriste + ilmarako
Bitumisively

Betoni

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Avaustyyppi

MS4

Timattiporaus 100 mm

Kuva 54

Havainnot

Huomio/havainto

Eristeessa varimuutoksia, kosteusjalkia. Avauskohdassa kulkee vanha lammitysputki. Eriste

jatkuu lattiapinnan alapuolelle.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M19 Mikrobindyte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely ndytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus
MS4.4 032 Tasoite 25 mm
Tiili 70 mm
Eriste 50mm ( Mineraalivilla)
Pikisively
Betoni (Ei porattu lapi)
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi
MS4 - Timattiporaus 100 mm

- . -"-.1 .

Kuva 56 Kuva 57

Havainnot

Huomio/havainto

Eristekerroksessa varimuutoksia ja kosteus jalkia. Rakenneavauksessa mikrobiperainen haju.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M25 Mikrobindyte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely ndytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Rakennekuvaus

MS4.5

045 kaytava

30mm rappaus
70mm tiili

50mm villa
Bitumisively

Betoni (ei porattu lapi)

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Avaustyyppi

MS4

Timattiporaus 100 mm

0

Kuva 58

Havainnot

Huomio/havainto

Eristekerroksessa tummentumaa ja varimuutoksia. Eriste jatkuu lattiapinnan alapuolelle.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M11 Mikrobinayte Mineraalivilla noin 20cm lattiapinnan
ylapuolelta.
Naytetulos Erittely ndytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus

M12 Mikrobinayte Mineraalivilla lattiapinnan tasalta.
Naytetulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Rakennekuvaus
MS4.6 044 siivouskomero 20mm tasoite
70mm tiili
50mm tyhja tila + villa
Bitumisively
Betoni
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Avaustyyppi
MS4 - Timattiporaus 100 mm

Kuva 60 Kuva 61

Havainnot

Huomio/havainto

Eriste jatkuu lattiapinnan alapuolelle. Eristeessa varimuutoksia.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M14 Mikrobinayte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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SWECO ﬁ

Ikkuna- ja oviliittymat rakenneavaukset

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

Ikk9

145

Listan irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

Havainnot

Huomio/havainto

perusteella tiivis.

Ikkunaliittymaan suoritettu tiivistyskorjauksia. Liittyma aistinvaraisten tarkasteluiden

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
IKK1 Y029 kaytava Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
Ilkkuna -

Havainnot

Huomio/havainto

Uretaanitilke. Epatiivis ulkoseinan ja ikkunan liitoskohta.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
Ikk2 213 Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi

00240 Helsinki

Puh: 020 739 3000
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Kuva 62

Havainnot

Huomio/havainto

Ikkunan ja ulkoseinan valinen liitoskohta epatiivis. Tilkkeena mineraalivillaa. Villassa
ilmavuotojalkia (tummentumaa)

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M6 Mikrobinayte Mineraalivilla
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
IKk3 221 luokka Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 64 Kuva 65

Havainnot

Huomio/havainto

Ikkunan ja ulkoseinan rajapinta tiivistamatta. liImayhteys us-eristetilaan.
Vanha pellavarive jatetty rakenteeseen uretaanivaahdon taustalle.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M10 Mikrobinayte Pellavarive
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 45(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
IKK4 228 ot3 Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

i
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Kuva 66 Kuva 67

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha pellavarivetilke jatetty rakenteeseen. Us-ikkunan liittyma epatiivis.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M9 Mikrobinayte Pellavarive
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
IKk5 011 ot3 Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 68 Kuva 69

Havainnot

Huomio/havainto

Pellavariveet jatetty tilkkeeksi. Ei tiivis rakenneliitos us-ikkuna

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M24 Mikrobinayte Pellavarive
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

Ikk6

Y118

Listan irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

Havainnot

Huomio/havainto

Ikkunat uusittu 2006, tilkemateriaali uusittu vaihdon yhteydessa uretaaniksi. Ikkuna liittymat
aistinvaraisten havaintojen mukaan epatiiviit. Ikkunaliittymia osittain tiivistetty silikonilla.

Kuva 70

Valipohja rakenneavaus

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

VP1.1 204 muovailu Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
VP1 - 80mm betoni

250mm EPS

Betoni vss katto (ei porattu lapi)

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4

00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Kuva 71

Kuva 72
Havainnot
Huomio/havainto
Kemiallista hajua avauskohdassa
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP1.2 206 op. Huone Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
VP - 80mmBetoni
250mm eps
Betoni vss katto (ei porattu lapi)
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP3.1 028 metallipaja Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Maali

110mm betoni
Kevytbetonieriste (ei porattu lapi)
Alla kellaritila

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Kuva 73 Kuva 74

Havainnot

Huomio/havainto

Ei merkkeja vaurioista.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP4.1 Y128 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Vinyylilaatta

Betoni 100 mm
Eristetila 70 mm
(EPS-eriste, villa, hiekka)
Betoni

Kuva 75 Kuva 76

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Havainnot

Huomio/havainto

Eristetilassa kulkee lampdputkilinjoja.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M29 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VP4.2 Y125 Timanttiporaus 75 mm

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Muovimatto
Betoni 100 mm
Muovikalvo
EPS-eriste 50 mm
Muovikalvo
Hiekka 70 mm

€ 5, 0 )
e
Il‘.

Kuva 77 Kuva 78

Havainnot

Huomio/havainto

Avauksen kautta ei havaittu poikkeavaa hajua tai merkkeja kosteusrasituksesta

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP5.1 158 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Muovimatto

Betoni 65 mm
Tayttokerros 35mm
Betoni (Ei porattu lapi)

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Kuva 79

Havainnot

Huomio/havainto

Pintalaatan alla orgaaninen eristemateriaali.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M36 Mikrobinayte Turve
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP5.2 158 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Muovimatto

70mm Betonilaatta
Turve-eriste
Betoni

Kuva 82 Kuva 83

Havainnot

Huomio/havainto

Pintalaatan alapuolella orgaaninen eristemateriaali

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M37 Mikrobinayte Turve
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP5.3 158 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Muovimatto

Betoni 70 mm
50mm Turve-eriste
Betoni (Ei lapi porausta)

Kuva 84 Kuva 85

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M38 Mikrobinayte Turve
Tulos Erittely ndytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Valiseina rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VS1.1 202 siivous Timattiporaus 100 mm

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

VS1 - 150mm betoni
250mm mineraalivilla
Betoni (ei porattu lapi)

Kuva 86 Kuva 87

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha ulkoseindarakenne. Nykyaan valiseind. Ei poikkeavaa hajua.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M5 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 56(73)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS2.1 217.3 varasto Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
VS2 - Rappaus
130mm tiili
120mm eriste + ilmatila
Tiili ( ei porattu lapi)

Kuva 88 Kuva 89

Havainnot

Huomio/havainto

lImavirta sisatilojen suuntaan. Vanha ulkoseinarakenne, nykyaan valiseina. Ei hajuja.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M7 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila Avaustyyppi

VS2.2

208 kaytava Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

VS2

- 130mm tiili
120mm eriste
130mm Tiili

Kuva 90

Havainnot

Kuva 91

Huomio/havainto

Vanha ulkoseina, nykyaan valiseina .llmayhteys ulkoseinasta sisatiloihin. Pystyhalkeama
eristetilan kohdalla kaytavalla seinassa. Tummentumaa eristeessa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M8 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS3.1 158 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Kipsilevy 13 mm

Koolaus 22 mm
Tasoite 25 mm
Tiili 130 mm
Rakennuspaperi
Eriste 70 mm
Tiili

LA AW

e R

Kuva 92 Kuva 93

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne. Ei havaittu poikkeavaa hajua. Lamma&neristeessa lievaa

tummentumaa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M35 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VS4.1 Y134 Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- 13mm Kipsilevy

100mm runko ( vanha us)
50mm pystykoolaus

Tiili

Laatoitus (keittio)

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne. Ei eristeitd valissa. Viilea ilma koolaustilassa. Ei poikkeavaa hajua.

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VS4.2 Y34 Levyn irroitus
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Alaosa

Tiili 130 mm

[lmarako 50 mm ( osittain Mineraalivilla
eriste.)

Tiili

Ylaosa

Kipsilevy
Puukoolaus 100 mm
IImarako 60 mm
Tiili

Kuva 96

Havainnot

Huomio/havainto

Avauksen alaosassa eriste. Eristeessa varimuutoksia, tummentumaa, likaa. Rakenteessa
kylma ilmavirta. Valiseinasta todettu ilmayhteys ruokasalin alapohjarakenteeseen.

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Kuva 97

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M27 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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®
ﬁ Piikkin Yhtenaiskoulu
SWECO

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VS5.1 Y111 Tiilen irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Tiili 130 mm

[Imarako 20 mm
Eriste 80 mm
Tiili

Kuva 98

Havainnot

Huomio/havainto

Voimakas mikrobiperdinen haju avauksesta. Eristekerroksesta ilmayhteys tiiliverhouksessa
olevien halkeamien kautta. Eristeessa varimuutoksia.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M30 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M31 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Vahva viite vauriosta

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS5.2 Y111 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Tasoite 25 mm
Betoni 140 m
Kovavilla 50 mm
Tiili

Kuva 100 Kuva 101

Havainnot

Huomio/havainto

Voimakas mikrobiperainen haju avauskohdassa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M32 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco. fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

VS5.3

Y117 kaytava

Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

Kuva 102

Havainnot

Kuva 103

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne rakennusosien B ja C valissa. Eristeessa tummentumaa. llmayhteys
eristekerroksesta sisailmaan.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M33 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M34 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

67(73)

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS6.1 132, luokka Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Tiili 130 mm
Eriste 80 mm
Tiili

Kuva 104 Kuva 105

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha ulkoseindrakenne, eristeena mineraalivilla, jossa tummentumaa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M39 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Epaily
mikrobivauriosta

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila Avaustyyppi

VS6.2

132 Timattiporaus 100 mm

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Tiili 130 mm
Eriste 80 mm

Rakennuspaperi
Tiili

il

Kuva 106

Havainnot

Kuva 107

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne, eristeena mineraalivilla jossa tummentumaa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M40 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M41 Mikrobinayte Rakennuspaperi
Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS7.1 Y102 Levyn irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 108 Kuva 109

Havainnot

Huomio/havainto

Vanhan ulkoseinarakenteen aukonylityspalkki koteloitu. Eristeessa vahaista tummentumaa.
Painekyllastetty puukoolaus. Eristetilasta suora ilmayhteys sisatiloihin.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M42 Mikrobinayte Puu
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



SWECO ﬁ

RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

71(73)

Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M43 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M44 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS7.3 Y106 Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Betoni 200
EPS-eriste 100 mm

Kuva 110 Kuva 111

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavauspoytakirja

Rakenneavauspoytdkirja - LIITE 4.2
18.03.2024

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavauspoytakirja - LIITE 4.2
18.03.2024

Kohteen perustiedot

Kohteen osoite Tilaajan tiedot

Piikkidon yhtendiskoulu Kaarinan kaupunki

Rakennevaukseksen syy

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Alapohjan rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP 15.1 Y107 Timanttiporaus 75 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP15 - Betoni 90 mm
EPS-eriste 100 mm
Tayttoaineskerros hiekka

Kuva 1 Kuva 2
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
AP15.2 Y106 Timanttiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
AP15 - Betoni 80 mm
EPS-eriste 90 mm
Tayttoaines hienojakoista

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 3 Kuva 4

Ulkoseina rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

US Kotelo 158 kaytava Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Lastulevy +
Koolaus +
[Imatila 200 mm
Eriste 100 mm

Kuva 5

Naytteet

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M53 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Ikkuna- ja oviliittymat rakenneavaukset

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

IKK7 Y219 Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
Havainnot

Huomio/havainto

Ikkunalistoituksen reuna-alueilta kittaus, joka revennyt paikoin. Havaintojen perusteella
ikkunaliittymat ovat epatiiviit. Tilkemateriaalina PU-vaahto

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
IKK8 142 Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 7 Kuva 8

Havainnot

Huomio/havainto

Ikkunaliittymia tiivistyskorjattu. Ikkunaliittyma epatiivis, liittyman tiivistysmassaus rakoilee

Valipohja rakenneavaus

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VP2.1 141 Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

VP2 - Muovimatto

Betoni 55mm
Turve 30mm
Betonilaatta (ei porattu lapi)

Kuva 9 Kuva 10

Havainnot

Huomio/havainto

Naytteet

Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus

M54 Mikrobinayte Turve-eriste

Tulos Erittely ndytetuloksista

Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VP2.2 143 Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
VP - Muovimatto
Betoni 55mm
Turve 30mm
Betoni (ei porattu lapi)

i

Kuva 11 Kuva 12

Havainnot

Huomio/havainto

Voimakas kemiallinen haju muovimatossa ja tasoitekerroksessa avauksen kohdalla.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M55 Mikrobinayte Turve
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobikasvua

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi

VP7 Y223 Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Muovimatto

Lastulevy 21 mm
Koolaus 80 mm
Veden eriste
Ponttilauta 22 mm
Koolaus 50 mm
Betoni

Kuva 14

Kuva 13
Havainnot
Huomio/havainto
Ei poikkeavaa hajua tai merkkeja vaurioista.
Valiseina rakenneavaukset
Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS5.4 210 Tiilen irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Tiili 130 mm
Eriste
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi

00240 Helsinki

Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 15

Havainnot

Huomio/havainto

Eristeessa varimuutoksia. Vanha ulkoseinarakenne.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M48 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M49 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely ndytetuloksista

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 12(18)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS5.5
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 17 Kuva 18

Havainnot

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne. Eristetilasta suorailmayhteys sisdilmaan. Eristeessa varimuutoksia.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M50 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS6.3 134 ala-aste Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
Vs - Rappaus 20mm
Tiili 70mm
Tyhja tila

Kuva 19 Kuva 20

Havainnot

Huomio/havainto

eristetila, tyhjennetty hissin rakentamisen yhteydessa osittain.

Avauksen kautta virtaa kylmaa ilmaa. Tiiliverhoilun taustalla tyhjaa tilaa. Vanhan ulkoseinan

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS7.2 Y106 Timattiporaus 100 mm
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

- Betoni 200 mm
Kovavillaeriste 150 mm

Tiili
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 21

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M45 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

VS7.4

Levyn irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia

Rakennekuvaus

Kuva 23

Havainnot

Kuva 24

Huomio/havainto

Vanha ulkoseinarakenne, eristeessa tummentumaa. Eristekerroksesta ilmayhteys sisdilmaan.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M46 Mikrobinayte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4
00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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SWECO ﬁ
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Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
VS7.5 Y201
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus
- Tiili 130 mm
Eriste 100 mm
Betoni

Kuva 25 Kuva 26

Havainnot

Huomio/havainto

Eristeessa tummentumaa.

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M47 Mikrobindyte Mineraalivilla
Tulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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Muut rakenteet

Rakenneavaus nro

Tila

Avaustyyppi

LS1.1

YA kéytava 2 krs

Listan irroitus

Rakennetyyppi nro

Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

Kuva 27

Havainnot

Kuva 28

Huomio/havainto

Lilkkuntasauma on epatiivis. Sauman molemminpuolin kovalevya.

Sweco Finland Oy
www.sweco.fi

lImalantori 4

00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000
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RAKENNEAVAUSPOYTAKIRJA 18(18)

Rakenneavaus nro Tila Avaustyyppi
LS1.2 Y222 Listan irroitus
Rakennetyyppi nro Vastaako suunnitelmia | Rakennekuvaus

'..' J 'E"’-.‘ -

Kuva 29 Kuva 30

Havainnot

Huomio/havainto

Liilkuntasauma on epatiivis. Sauman molemminpuolin kovalevya. Liikuntasauma auki koko
matkan (YP).

Naytteet
Naytenumero Naytelaji Naytteen kuvaus
M51 Mikrobinayte Kovalevy
Naytetulos Erittely naytetuloksista
Ei mikrobivauriota

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

PORAREIKAKOSTEUSMIT-

TAUKSET

@ HETKELLISET
KOSTEUSMITTAUKSET

ERISTETILOIHIN

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 55

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 55-75

Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 75 — 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssé 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdima seinassa yli 80

Piikkion yhtenaiskoulu Ala-asteen 2.krs | 25008458-007
Y LITE 2
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SWECO ﬁ Ylaasteen kellarikerros 08.01.2024




KOSTEUSKARTOITUS 2-5.1.2024

A i

MERKINTOJEN SELITYKSET:

B = betoni, MB = maalattu betoni
MM = muovimatto, AB = akryylibetoni, VL = vinyylilaatta,
L = laatta, E=epoksilattia, P=puulattia, LA=laminaatti
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67,6 %

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

PORAREIKAKOSTEUSMIT-

TAUKSET

@ HETKELLISET
KOSTEUSMITTAUKSET

ERISTETILOIHIN

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 55

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 55-75
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinéassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 75 — 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin

nayttama seinassa yli 80

Piikkion yhtenaiskoulu Ylaasteen 1.krs | 25008458-007
08.01.2024
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
B = betoni, MB = maalattu betoni MM = muovimatto, AB = akryylibetoni, VL = vinyylilaatta, L = laatta, P=puulattia, LA=laminaatti
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Kosteusjalkia

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 55-75
Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 55

PAKANNUSKAAWD

MAANALAINENY XEL

T

CARIKERAROS

Pintakosteusmittarin nayttama

lattiassa 75 — 89
Pintakosteusmittarin

nayttama seinassa alle 50

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seindassa 50 — 70

SWECO ﬁ

Piikkion yhtenaiskoulu

Ala-Asteen Kellarikerros

25008458-007

08.01.2024

LIITE 2
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
B = betoni, MB = maalattu betoni MM = muovimatto, AB = akryylibetoni, VL = vinyylilaatta, L = laatta, TM=Tekstiilimatto , LA=laminaatti

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
) lattiassa alle 75 lattiassa 75 — 89 lattiassa yli 90
$25£§§_;KAKOSTEUSM'T' Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin [ Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60 nayttdma seindssé 60 — 80 nayttdma seindssa yli 80

Piikkion yhtenaiskoulu Ala-Asteen 1.krs | 25008458-007 LITE 2

SWECO ﬁ 08.01.2024
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
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B = betoni, MB = maalattu betoni
MM = muovimatto, AB = akryylibetoni, VL = vinyylilaatta,
L = laatta, E=epoksilattia
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ERISTETILOIHIN

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 55

Kosteusjalkia
] o katossa
Pintakosteusmittarin nayttama Katossa

lattiassa tai katossa 55-75 pintakosteus
) . m. 65-70

Pintakosteusmittarin

nayttdima seinéssa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 75 — 90
Pintakosteusmittarin

nayttama seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama : . A | L -
lattiassa yli 90 3
Pintakosteusmittarin
nayttama seinéssa yli 80
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L15: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa
Y106 5.2.-19.2.2024

——Lampotila ——Kosteus

26

______________________

______________________

I

I

25

Lampdtila

Vaihteluvali: 19,7 ... 22,5°C
Keskiarvo: 20,6 ° C

I Kosteus

Vaihteluvali: 10 ... 34 %

N
N

N
w

Lampétila [° C]
N
N
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17
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E1l, 1. Kerros

Sweco Finland Oy

PETS PS1: Tilan Y103 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-19.2.2024

20 | | | I 1

Tila on y|ipaineinen' Vaihteluvali: -17,6 ... 0,7 Pa
. T Keskiarvo: -2,8 Pa
kun paine-ero on posmlvmen.

15

10

Paine-ero [Pa]
o

5 I W |

-10
15— o
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
20 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5.2. 6.2. 7.2. 8.2. 9.2 10.2. 11.2. 12.2. 13.2. 14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2. 19.2. 20.2.
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FISUAK
Tekstiruutu
E1, 1. Kerros


A2, 1. Kerros

PE 7

Sweco Finland Oy

5.2.-19.2.2024

PS2: Tilan 168 ja ulkoilman valinen paine-ero

10

Tila on ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.

Keskiarvo: 1 Pa

Vaihteluvali: -2,1 ... 9,6 Pg

g
g 0 | i f N IIAD M| \/IIKONIL- QDD —+
T 1 I ‘[ / L U T‘ VIINUINLUFT™
g W
©
o
-5
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
10 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5.2. 6.2. 7.2. 8.2. 9.2. 10.2. 11.2. 12.2. 13.2. 14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2. 19.2. 20.2.
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FISUAK
Tekstiruutu
A2, 1. Kerros


B, 1. KerrOS Sweco Finland Oy

PE76 PS3: Tilan Y118 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-19.2.2024
10 I I I I
Tila on ylipaineinen, Vaihteluvali: -15 .. 1P
kun paine-ero on positiivinen. Keskiarvo: -0,4 Pa
5

Paine-ero [Pa]
o

A A
ll I m I' I Im \/ 1 VHKONI-OPPLJ
\'/ VIIRUNLUTF T U

-5
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
10 [ [ [
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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FISUAK
Tekstiruutu
B, 1. Kerros


C, 1. Kerros

PE100

Sweco Finland Oy

5.2.-19.2.2024

PS4: Tilan Y106 ja ulkoilman valinen paine-ero

30

25 |—

20

Tila on ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

Vaihteluvali: -26,7 ... 14,6 Pa
Keskiarvo: -5,1 Pa

15

10

Paine-ero [Pa]
o

Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.

00
5.2
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FISUAK
Tekstiruutu
C, 1. Kerros


B, 2. Kerros

Sweco Finland Oy

PEZS PS5: Tilan Y221 ja ulkoilman valinen paine-ero
20 | | | |
Tlla on ylipaineinen' Vaih'_[eluvéli: -4,4...14,7 Pa
kun paine-ero on positiivinen. Keskiarvo:2,8 P
15
10 |
5 I I |
‘T
2,
o
5 0 | VAKONLOPPU , LOPPU
o [N
=
©
o
-5
-10
15— o
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
20 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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FISUAK
Tekstiruutu
B, 2. Kerros


Al, kellarikerros

Sweco Finland Oy

PE3O PS6: Tilan Y136 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-19.2.2024

50 | | | I 1

45 || Tilaon ylipaineinen, Vaihteluvali: -47,3 ... 38,1fPa
. s Keskiarvo: -8,4 P
kun paine-ero on positiivinen. eskiarvo a

Paine-ero [Pa]
o
=
(@)

-40 [— Tila on alipaineinen,
| kun paine-ero on negatiivinen.

50 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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FISUAK
Tekstiruutu
A1, kellarikerros


B, 2. Kerros Sweco Finland Oy

PED3 PS7: Tilan Y234 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-19.2.2024
10 | | | T
Tila on ylipaineinen, Vaihteluvali: -55 ... 5,9 P
kun paine-ero on positiivinen. Keskiarvo: -2 Pa
5 I|

‘T
2,
o
s 0 ! VHKONLOR OPPU
@
£
©
o
-5 |
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
10 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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FISUAK
Tekstiruutu
B, 2. Kerros


Al, kellarikerros

Sweco Finland Oy

PEQ PS8: Tilan 011 ja ulkoilman valinen paine-ero
20 | | | | |
Tlla on yllpa|ne|nen Vaihteluvéli: -17,9 ... 3,1 Pa
. T Keskiarvo: -5,5 Pa
kun paine-ero on positiivinen.
15
10
5
< m.
S 0 | " VIIKONLOPPU N
°’ |
=
&
_5 1 I I A ||
-10 |
|
15 . i
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
20 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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FISUAK
Tekstiruutu
A1, kellarikerros


D, pohjakerros

PE41

Sweco Finland Oy

PS9: Tilan 125 ja ulkoilman valinen paine-ero

5.2.-19.2.2024

40

35

30

Tila on ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

Vaihteluvali: -32,3 ... 14,7 Pa
Keskiarvo: -9 Pa
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10

g o
o e
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-20 | | h\\k
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Tila on alipaineinen,
-35 |—{ kun paine-ero on negatiivinen.
-40 I I I
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5.2. 6.2. 7.2. 8.2. 9.2 10.2. 11.2. 12.2. 13.2. 14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2. 19.2. 20.2.

25008458-007

Piikkion yhtenaiskoulun kuntotutkimus


FISUAK
Tekstiruutu
D, pohjakerros


D, pohjakerros

Sweco Finland Oy

PS10: Tilan 109 ja ulkoilman valinen paine-ero

PE24
5.2.-19.2.2024

30 : , , .

nlaon yipameinen, e
25 || kun paine-ero on positiivinen. :
2 / i \
15 m | T | \J\ /MV\ ’/ \
0 /| L

RESERES |

15 | M T e

Paine-ero [Pa]
o

| VIIKONLOPPU Ill HHKONLOPPYU
-5
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-20
o5 || Tilaon alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
30 | | |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5.2. 6.2. 7.2. 8.2. 9.2 10.2. 11.2. 12.2. 13.2. 14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2. 19.2. 20.2.

25008458-007

Piikkion yhtenaiskoulun kuntotutkimus


FISUAK
Tekstiruutu
D, pohjakerros


Al, kellarikerros

Sweco Finland Oy

PEAD PS11: Tilan 031 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-19.2.2024

40 | | | | [

Tilaon y|ipaineinen Vaihteluvali: -33,4 ... 23,7|Pa
35 . T Keskiarvo: -1,2 Pa
kun paine-ero on positiivinen.

30

25

20

15

Paine-ero [Pa]
o ol

Tila on alipaineinen,
-35 |—{ kun paine-ero on negatiivinen.

40 I I I
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FISUAK
Tekstiruutu
A1, kellarikerros


Al, 1. kerros

PE109

Sweco Finland Oy

PS12: Tilan 145 ja ulkoilman valinen paine-ero

5.2.-19.2.2024

10

Tila on ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.

Keskiarvo: -2,2 Pa

Vaihteluvali: -6,2 ... 5,9 Pa

Paine-ero [Pa]
o

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.

00
5.2
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FISUAK
Tekstiruutu
A1, 1. kerros


Al, 2, kerros

PE8

Sweco Finland Oy

5.2.-19.2.2024

PS13: Tilan 227 ja ulkoilman valinen paine-ero

20

Tila on ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

Keskiarvo: -1,3 Pa

Vaihteluvali: -16,4 ... 5,5 Pa

15

10

‘T
2,
S 0 VIKONLOPPU |4
[}
£
©
o
'10 |l ' I
15— o [
Tila on alipaineinen, |
kun paine-ero on negatiivinen.
20 | | |
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FISUAK
Tekstiruutu
A1, 2, kerros


A2, kellarikerros

PE40

Paine-ero [Pa]
o

Sweco Finland Oy

PS14: Tilan 46 ja ulkoilman valinen paine-ero
5.2.-16.2.2024

|

I

Tila on ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.

I

I

Vaihteluvali: -5,7 ... 50 Pa
Keskiarvo: 1,1 Pa

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.

I

I

00

5.2
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FISUAK
Tekstiruutu
A2, kellarikerros


A2, kellarikerros

Sweco Finland Oy

PEL0S PS15: Tilan 207 ja ulkoilman valinen paine-ero
20 | | | | |
. L Keskiarvo: -4,9 Pa
kun paine-ero on positiivinen.
15
10
5
‘©
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o
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£
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o
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-10 |
15  |—
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
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FISUAK
Tekstiruutu
A2, kellarikerros
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SWECO ﬁ

MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 2(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

03.01.2024

Osallistujat: Linda Kunnia

Sweco Finland Oy, Asiantuntija

Kohdetiedot ja tutkimusmenetelmat

Kohteen nimi

Tilaajan tiedot

Piikkion yhtenaiskoulu

Kaarinan Kaupunki

Kohteen osoite

Tutkittavat tilat

Koulutie 2, 21500 Piikkio

Tutkimusmenetelma ja laitteet

Tutkittavat rakenteet

5% H2 + 95% N2, Merkkiainekaasututkimus,
Sensistor XRS9012, Merkkiainekokeissa
merkkiainekaasu (5% H2, 95% N2) laskettiin
eristetilaan porattujen reikien kautta. Kaasun
kulkeutumista huonetilojen sisdilmaan

Tilat oli tutkimuksen aikana alipaineistettu
Blowerdoor- alipaineistimella. Tutkimushetkella
huonetilan ja eristetilan valilla vallitsi noin 10
Pascalin paine-ero.

tarkasteltiin Sensistor XRS9012 -analysaattorilla.

Alapohjarakenne, Valiseindrakenne,
Ylapohjarakenne, Lapiviennit

Tausta

Merkkiainekokeita tehtiin osana rakennukseen tehtya kosteus- ja sisailmateknista kuntotutkimusta

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 3(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Merkkiainekoe
Tila Paine-ero
Luokka 132 -11 Pa

Merkkiaineen sydttdpiste

Ulkoseina, sisalta, Alapohja

Tulos

Vanha ulkoseina nurkka ja alapohja vuotaa merkittavasti.

Altaan lapivienyi vuotaa vahaisesti.

Sahkokouru nurkka vuotaa vahaisesti.

Hormi liitokset ulkoseindan ja vanhaan us nykyiseen valiseindan vuotaa merkittavasti.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Kuva 1

Kuva 2

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

4(27)

Kuva 3 Altaan lapivienyi vuotaa Kuva 4 Sahkdékouru nurkka ja lapivienti vuotaa
vahaisesti.

Kuva 5 Alapohja Kuva 6

Tila Paine-ero

Luokka 134 -7 Pa

Merkkiaineen sydttdpiste

Ulkoseing, sisalta, Vanha ulkoseina

Sweco Finland Oy llmalantori 4
www.sweco.fi 00240 Helsinki

Y-tunnus: 2661738-3
Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 5(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Tulos

Vanhassa ulkoseinassa eli Nykyisessa valiseinassa ei vuotoja. Sahkdkotelo ei vuotoja

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Siniselld ympyralld merkkiaineen syéttdopaikka

Kuva 7

Kuva 8 Eivuotoja
Tila Paine-ero
Luokka 109 -11 Pa

Merkkiaineen syottdpiste

Alapohja

Tulos

Alapohjan ja pilarin liittyma vuotaa vahaisesti.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 6(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 9 Pilatin liittyma vuotaa

Tila Paine-ero

Luokka 011 kellari -10 Pa

Merkkiaineen syottépiste

Maanvastainenseina, Alapohja

Tulos

Maanvastaisen seinan halkeamat ja ikkunapenkki vuotaa merkittavasti.
MVS ja alapohjan liittymat vuotavat osittain vaikka tehty tiivistyskorjauksia.
Mvs ikkunat vuotavat merkittavasti

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 7(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 10 Merkkiainekokeen sydttapisteet Kuva 11 Maanvastaisen seinan halkeamat ja
ikkunan liittymat vuotavat merkittavasti.

Kuva 12 MVS ja pilarin liittyma vuotaa vahaisesti. Kuva 13 Patterin kannakkeet vuotavat pistemaisesti

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 8(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 14 Maanvastaisen seinan halkeamat vuotavat Kuva 15 lkkunoissa selva rako
merkittavasti

Tila Paine-ero

Luokka 031 puuty6 -5Pa

Merkkiaineen syottépiste

Ulkoseina, sisalta

Tulos

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Siniselld ympyralla merkkiaineen syottdpaikka

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 16 Merkkiainekokeen sydttapisteet

Kuva 17 Ikkunapenkit liittymat vuotavat
merkittavasti

Kuva 18 Ikkunapenkit liittymat vuotavat Kuva 19 Maanvastaisenseinan halkeamat vuotavat
merkittavasti merkittavasti
Tila Paine-ero
Luokka 032 puutyd -8 Pa
Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Merkkiaineen syottépiste

Alapohja

Tulos

Alapohjan nurkkaliitos vuotaa vahaisesti. Alapohjan putkilapiviennit vuotaa merkittavasti.
Alapohjan ja seinan liittyma vuotaa merkittavasti

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Kuva 20 Merkkiainekokeen sydttapisteet Kuva 21 Alapohjan ja seinan liittyma vuotaa
merkittavasti

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 22 Alapohjan nurkkaliitos vuotaa vahaisesti.  Kuva 23 Alapohjan putkilapiviennit vuotaa
merkittavasti.

Tila Paine-ero

Y001 Talonmiehenvarasto Ei onnistuttu saamaan paine-eroa

Merkkiaineen syottdpiste

Alapohja

Tulos

Mvs seinasta silmin nahden vuotoja.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Tila Paine-ero
Y033 naisten pukuhuone -10Pa
Merkkiaineen syéttopiste

Alapohja

Tulos

Levytetty maanvastainen seina vuotaa merkittavasti yldosasta. Pistorasiat vuotaa pistemaisesti.
Alapohjan putkilapivienti ei vuoda

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Kuva 24 Merkkiainekokeen sydttapiste alapohjaan  Kuva 25 Pistorasiat vuotaa pistemaisesti.

Kuva 26 Levytetty maanvastainen seina vuotaa
merkittavasti yldosasta

lImalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

Sweco Finland Oy
00240 Helsinki Puh: 020 739 3000

www.sweco.fi
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Tila Paine-ero

Esikoulu 047 -12 Pa

Merkkiaineen syottépiste

Alapohja

Tulos

Alapohja ulkoseinan liittyma vuotaa laajalti.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihredlla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen sydttopaikka

Kuva 27 Alapohjan ja ulkoseinan liittyma vuotaa

merkittavasti
Kuva 28 Alapohjan ja ulkoseinan liittyma vuotaa
merkittavasti
Tila Paine-ero
Y131 siivoojien pukuhuone -10 Pa

Merkkiaineen syéttopiste

Alapohja

Tulos

Ei laajoja vuotoja.
Alapohja ja ulkoseina liittyman nurkka vuotaa pistemaisesti.

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Kuva 29 Merkkiainekokeen syottapiste alapohjaan  Kuva 30 Nurkka vuotaa pistemaisesti.

Kuva 31 Aistinvaraisesti kotelo epatiivis

Y-tunnus: 2661738-3

lImalantori 4
Puh: 020 739 3000

Sweco Finland Oy o
00240 Helsinki

www.sweco.fi
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Tila Paine-ero

Luokka Y118 -9 Pa

Merkkiaineen syottépiste

Alapohja

Tulos

Valiseina-alapohja liittyma vuotaa.
Alapohja-pilari liittyma vuotaa nurkusta.
Alapohja-ulkoseina liittyma vuotaa laajasta.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Kuva 32 Merkkiainekokeen sydttapiste alapohjaan, Kuva 33 Alapohja-ulkoseina liittyma vuotaa
tarkistus luukun sisalta vuotaa merkittavasti

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 34 Alapohja-ulkoseina liittyma vuotaa
merkittavasti

Kuva 35 Alapohja-ulkoseina liittyma vuotaa
merkittavasti. Merkkiainekokeen
syoOttapiste alapohjaan

Tila Paine-ero
Y128 terveydenhoitaja -10 Pa
Merkkiaineen syottdpiste

Valipohja

Tulos

Pistemainen vuoto vanhan VSS valipohjan ja US liittymasta. Patterin l&piviennit vuotavat.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 36 Pistemaisia vuotoja vanhan VSS valipohjan Kuva 37 Patterin lapiviennit vuotavat.
ja US liittymasta.

Tila Paine-ero

Y106 kemian luokka -9 Pa

Merkkiaineen syottdpiste

Alapohja, Valiseina

Tulos

Alapohja ja vanha US nykyinen VS liittyma vuotaa merkittavasti.

Alapohja ja kotelon liittyma vuosi laajalti.

Vanha US ny. VS ja muurattu valiseinan liittymat vuotavat.

Merkintdjen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihredlla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen sydttopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 18(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 39 Alapohja ja vanha US nykyinen VS liittyma
vuotaa merkittavasti.

Kuva 38 Merkkiainekokeen syottapiste alapohjaan.
Alapohja ja kotelon liittyma vuosi laajalti.

Kuva 40 Vanha US ny. VS ja muurattu valiseinan Kuva 41 Vanha US ny. VS ja muurattu valiseinan
littymat vuotavatmerkittavasti liittyman lahikuva
Tila Paine-ero
Luokka Y104 -10 Pa
Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3

www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Merkkiaineen syottépiste

Alapohja, Valiseina

Tulos

Ei vuotoja alapohjasta

Merkintdjen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen sydttopaikka

Kuva 42 Vanha US nyk.US ei vuotoja. Kuva 43 Eivuotoja alapohjasta

Tila Paine-ero

-13 Pa

Y228 tietokoneluokka

Merkkiaineen sydttdpiste

Ylapohja

Tulos
Ei merkittavia vuotoja. Pistemainen epaselva vuoto ylapohjan reiasta.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Y-tunnus: 2661738-3

lImalantori 4
Puh: 020 739 3000

Sweco Finland Oy
00240 Helsinki

www.sweco.fi
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 44 Seina ja ylapohja vuotaa myds
pistemaisesti.

Kuva 45 Merkkiainekokeen syéttapiste ylapohjaan.

Tila Paine-ero

Y210 luokka -9,3 Pa

Merkkiaineen syottépiste

Alapohja

Tulos

Ontelaattojen saumoista vahaista vuotoa
Valiseina ja ylapohja liittyma vuotaa pistemaisesti.
Ulkoseina ja ylapohja liittyma vuotaa merkittavasti.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syéttdpaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 46 Ulkoseina ja ylapohja liittyma vuotaa Kuva 47 Valiseina (vanha US) ja ylapohja liittyma
merkittavasti. vuotaa pistemaisesti.

Tila Paine-ero

158 - Kirjasto, kaytava -5...-8 Pa

Merkkiaineen syottdpiste

Valipohja, Valiseina

Tulos

Vuotoa pilari liittymista, valipohja-valiseina liittymista.

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 48 Voimakas vuoto pilarin kohdalla, jalkalistan Kuva 49 Voimakas vuoto pilarin kohdalla, jalkalistan
jatkos-/liitoskohdissa. jatkos-/liitoskohdissa.

Kuva 50 Voimakas vuoto jalkalistan yldpinnasta. Kuva 51 Pistemainen vuotokohta jalkalistan
taitoksessa.

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 52 Voimakasta vuotoa ulkoseina-
kotelorakentee liitoksessa.

Tila Paine-ero

Y202 -10...-15 Pa

Merkkiaineen syottopiste

Ulkoseina, sisalta, Valiseina, Ylapohja

Tulos

Ylapohjan ja ulkoseinan liitoksesta ilmayhteys tarkasteltuun tilaan. Vanhan ulkoseinan ja
laajennuksen valisessa liittymassa voimakkaita pistemaisia vuotokohtia.

Merkintdjen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen sydttopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000



MERKKIAINEKOEPOYTAKIRJA 24(27)
Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 53 Ulkoseina-ylapohjaliittyma vuotaa Kuva 54 Pistemaisid, mutta voimakkaita
kotelorakenteen sisalle. Vuoto havaittiin vuotokohtia valiseinassa olevassa
kotelorakenteen liitoksesta. saumassa.

Tila Paine-ero

Y106 - Fysiikka/kemia -10 Pa

Merkkiaineen syottdpiste

Alapohja

Tulos

Pilarin ja alapohjan liitoksessa vahvaa vuotoa. Muovimatto irti luokan paadyssa, josta
voimakasta vuotoa.

Merkintdjen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihredlla merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen sydttopaikka

Sweco Finland Oy llmalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 55 Kuva 56 Voimakasta vuotoa pilarin ja mattonoston
litoksissa. Liistoskohta hieman avonainen.

Kuva 57 Muovimaton ylésnosto irti valiseinasta.

Tila Paine-ero

Luokka140 -8 Pa

Merkkiaineen syottdpiste

Véalipohja, askelaanieristekerros

Tulos

Merkintojen selitykset kuvissa:

Punaisella merkitty vuotokohdat

Vihrealld merkitty vuotokorjaus uusintamittauksella
Sinisella ympyralla merkkiaineen syottopaikka

Y-tunnus: 2661738-3

Sweco Finland Oy llmalantori 4
Puh: 020 739 3000

www.sweco.fi 00240 Helsinki
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO ﬁ

Kuva 58 Kuva 59 Merkkiaineen syottdpiste kynnyksen
vieressa. Vuotoa kynnykselta.

Kuva 60 Merkkiaineen sy6ttopiste ulkoseinan Kuva 61 Merikkiaineen syo6ttopiste
vierustalla. Pistemainen vuoto huonen valipohjalapivientien vierustalla. Vuotoa
nurkassa yldsnostonnylareunassa. havaittiin Iapivienneista.

Aistinvaraiset havainnot

Nurkan tiivistys repsottaa Vs ja Mvs ja alapohjan liittyma luokka 011

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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Piikkion Yhtenaiskoulu

SWECO %

Kuva 62 Nurkan tiivistykset repsottavat Kuva 63 Pilarissa halkeama

Sweco Finland Oy limalantori 4 Y-tunnus: 2661738-3
www.sweco.fi 00240 Helsinki Puh: 020 739 3000
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": Sweco Finland Oy Tilauspaiva: 4.1.2024
Sauli Kodisoja, sanna.snell@sweco.fi

Kohde': Piikkion yhtendiskoulu Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 25008458-007 Vastaanottopaiva: 8.1.2024

Ndytteenottaja': Sauli Kodisoja Viljelypaivat: 8.1.2024

Naytteenottopaivat':

2.1.2024, 3.1.2024

2.1.2024 otettuja naytteita ei ole analysoitu viiden vuorokauden sisalla ndytteenotosta. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaan rakennusmateriaalindytteen analysointi suositellaan tehtavéaksi viiden vuorokauden siséalld, koska
ndytteen sdilytys saattaa vaikuttaa analyysitulokseen.

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu vérilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopditos

M1, Mineraalivilla, MS1.1,
maanvastaisen seindrakenteen
sisdapuolinen lammaoneriste

vahan bakteereita

paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selva mikrobikasvu materiaalissa

M2, Puu, MS1.2 maanvastaisen seinan
sisdpuolisen koolauksen alaohjauspuu

vahan bakteereita

paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |[selva mikrobikasvu materiaalissa

M3, Mineraalivilla, MS1.2,
maanvastaisen seindn sisdpuolinen
ldmmoneriste

bakteereissa paljon aktinomykeetteja

paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selva mikrobikasvu materiaalissa

M5, Mineraalivilla, VS1.1, vanhan
ulkoseinarakenteen
lammoneristekerros

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M10, Pellavarive, IKK3, ikkunan vanha
tilkemateriaali

lisatiedot)

vahan homeita, paljon bakteereita (kts. [epdily mikrobikasvusta materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M4, Puu, MS1.2, maanvastaisen
seindrakenteen sisdpuolisen
koolauksen alaohjauspuu

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M6, Mineraalivilla, IKK2, ikkunan
tilkemateriaali

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M7, Mineraalivilla, VS2.1, vanhan
ulkoseinan lammadneristekerros

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M8, Mineraalivilla, VS2.2, vanhan
ulkoseinarakenteen
lammoneristekerros

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M9, Pellavarive, IKK4, ikkunan vanha
tilkkemateriaali

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, paljon
bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M11, Pellavarive, MS3.1.
Maanvastaisen seindrakenteen
sisdpuolinen lammoneriste.

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M12, Mineraalivilla, MS3.1,
maanvastaisen seindn sisapuolinen
lammoneriste, lattiapinnan tasalta.

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita (kts. lisatiedot)

selva mikrobikasvu materiaalissa

M13, Tojalevy, MS3.2, maanvastaisen
seinan patterisyvennyksen
lammoneriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M14, Mineraalivilla, MS3.3,
maanvastaisen seindn sisapuolinen
ldmméneriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M15, Mineraalivilla, AP5.1, alapohjan
ylapuolinen lammoneriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M16, Mineraalivilla, MS4.1,
maanvastainen sisapuolelta
lammoneristetty seindrakenne

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M17, Mineraalivilla, AP5.2, alapohjan
ylapuolinen lammaéneristekerros

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M18, Mineraalivilla, MS4.2,
sisdpuolelta [dmmoneristetty
maanvastainen seindrakenne

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M19, Mineraalivilla, MS4.3, vahan homeita, bakteereissa paljon selvd mikrobikasvu materiaalissa
maanvastaisen seindrakenteen aktinomykeetteja
sisdpuolinen lammaoneriste

M20, Mineraalivilla, AP12.1, kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
Sisdpuolelta koolatun ja indikaattorimikrobeita, véhan
lammoneristetyn alapohjarakenteen |bakteereita

lammoneristekerros

M21, Mineraalivilla, AP12.1, kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
Sisdpuolelta koolatun ja indikaattorimikrobeita, vahan
lammoneristetyn alapohjarakenteen [bakteereita

lammoneristekerros

M22, Mineraalivilla, AP12.2 vahadn homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
,Sisdpuolelta koolatun ja
lammoneristetyn alapohjarakenteen
lammaoneristekerros

M23, Mineraalivilla, AP12.2 kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
,Sisdpuolelta koolatun ja indikaattorimikrobeita, vdhan
lammoneristetyn alapohjarakenteen [bakteereita

ldammaoneristekerros

M24, Pellavarive, IKK5, vanha ikkunan |homeet alle maaritysrajan, paljon epaily mikrobikasvusta materiaalissa
tilkemateriaali bakteereita (kts. lisatiedot)
LISATIEDOT

Yksinomaan suuren bakteerimaardn perusteella ei voida tehdd johtopdatdsta mikrobikasvusta materiaalissa. Suuri bakteerimaara
naytteissa M10 ja M24 voi olla my0ds tavanomaista taustakontaminaatiota, jota on kertynyt materiaaliin esimerkiksi likaantumisen
seurauksena.

Naytteen M12 osalla menetelman mittausepdavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitda seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatésten tekemiseen tarvitaan
tiedot myds teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nédyte': M1, Mineraalivilla, MS1.1, maanvastaisen seindrakenteen sisapuolinen limméneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Acremonium (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) ++(31) ++(30) *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. ++ ++
Penicillium sp. ++ ++
*Engyodontium (sr) ++(42)
Néyte': M2, Puu, MS1.2 maanvastaisen seinan sisdpuolisen koolauksen alaohjauspuu
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Engyodontium (sr) +(8) +(11) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(18) ++(31) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +++ +++
Néyte': M3, Mineraalivilla, MS1.2, maanvastaisen seindn sisdpuolinen laimméneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +
Cladosporium sp. + ++ *aktinomykeetit +++(T)
Penicillium sp. +
Néyte': M5, Mineraalivilla, VS1.1, vanhan ulkoseindrakenteen lammoneristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M10, Pellavarive, IKK3, ikkunan vanha tilkemateriaali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus usti (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
*Acremonium (sr) +(1)
Cladosporium sp. +
Nayte': M4, Puu, MS1.2, maanvastaisen seindrakenteen sisapuolisen koolauksen alaohjauspuu
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
Nayte': M6, Mineraalivilla, IKK2, ikkunan tilkemateriaali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M7, Mineraalivilla, VS2.1, vanhan ulkoseindn lammoneristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit +(18)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte': M8, Mineraalivilla, VS2.2, vanhan ulkoseindrakenteen lammoneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +++(T)
Nayte': M9, Pellavarive, IKK4, ikkunan vanha tilkemateriaali

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +++
*Chaetomium (sr) +1) *aktinomykeetit +1)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nédyte': M11, Pellavarive, MS3.1. Maanvastaisen seindrakenteen sisdpuolinen lammaoneriste.

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit +(2)
Nadyte': M12, Mineraalivilla, MS3.1, maanvastaisen seindn sisdpuolinen laimméneriste, lattiapinnan tasalta.

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +4++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus usti (Ir) +(1) *aktinomykeetit +++(23)

Menetelméan mittausepavarmuus huomioiden naytteen aktinomykeettitulos voi olla + (< 20 pmy/alusta).

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nadyte': M13, Tojalevy, MS3.2, maanvastaisen seindn patterisyvennyksen lammaoneriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +

*aktinomykeetit +(8)

Néyte': M14, Mineraalivilla, MS3.3, maanvastaisen seindn sisdpuolinen limmoneriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +

*aktinomykeetit +(2)

Ndyte': M15, Mineraalivilla, AP5.1, alapohjan ylapuolinen lammoéneriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
*Engyodontium (sr) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +(4)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Ndyte': M16, Mineraalivilla, MS4.1, maanvastainen sisdpuolelta lammoneristetty seindrakenne

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) ++(49) ++(41) *aktinomykeetit +7)
*Aspergillus restricti (Ir) +(2)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte': M17, Mineraalivilla, AP5.2, alapohjan ylapuolinen lamméneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Engyodontium (sr) +++(T) +++(T) *aktinomykeetit +(1)
Cladosporium sp. + ++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(20) +++(T)
*Chaetomium (sr) +1)
*Aspergillus usti (Ir) +(1)
Nayte': M18, Mineraalivilla, MS4.2, sisapuolelta limmoneristetty maanvastainen seindrakenne

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus usti (Ir) +(1) +(1) muut bakteerit +
Penicillium sp. ++ + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) +(2)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nadyte': M19, Mineraalivilla, MS4.3, maanvastaisen seindrakenteen sisdpuolinen lammoneriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit +++(T)
*Engyodontium (sr) +(1)

Néyte': M20, Mineraalivilla, AP12.1, Sisdpuolelta koolatun ja limmaoneristetyn alapohjarakenteen lammoneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
*Wallemia sp. +(24) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(17)
*Chaetomium (sr) +(1)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ndyte': M21, Mineraalivilla, AP12.1, Sisdpuolelta koolatun ja limmoneristetyn alapohjarakenteen lammoneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) ++(36)
steriilit +

Nayte': M22, Mineraalivilla, AP12.2 ,Sisdpuolelta koolatun ja lammoneristetyn alapohjarakenteen lammoneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit +(2)

Nadyte': M23, Mineraalivilla, AP12.2 ,Sisdpuolelta koolatun ja limmoneristetyn alapohjarakenteen lammaoneristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(1) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +(3)
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) ++(40)
Nayte': M24, Pellavarive, IKK5, vanha ikkunan tilkemateriaali
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +++
muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- -

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - véhintdan kahta indikaattorimikrobia ja véhintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY
Tilaaja": Sweco Finland Oy Tilauspaiva: 22.2.2024

Sanna Snell, sanna.snell@sweco.fi
Kohde": Piikkion yhtendiskoulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 25008458-007 Vastaanottopadiva: 22.2.2024
Naytteenottaja’: Sauli Kodisoja Viljelypaivat: 22.2.2024
Naytteenottopaivat': 19.2.2024, 20.2.2024, 21.2.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M25, Mineraalivilla, MS4.4,
maanvastaisen seindrakenteen
eristekerros

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M52, Mineraalivilla, AP12.3,
betonilaatan yldapuolinen eristekerros

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M26, Mineraalivilla, AP12.3, alapohjan
betonilaatan yldapuolinen eristekerros

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M27, Mineraalivilla, VS4.2, vanhan
ulkoseindrakenteen eristekerros

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M28, EPS, AP13.1, pintabetonilaatan
alapuolinen eristekerros

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M29, Mineraalivilla, VP4.1,
vdestonsuojan kattorakenteen
eristekerros

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M30, Mineraalivilla, VS5.1, vanhan
ulkoseindn, nykyisen véliseinan
eristekerros

vahan homeita, bakteerit alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M31, Mineraalivilla, VS5.2, vanhan
ulkoseinéan eristekerros

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M32, Mineraalivilla, VS5.2, vanhan
ulkoseinéan eristekerros

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M33, Mineraalivilla, VS5.3, vanhan
ulkoseinéan eristekerros

vahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M34, Mineraalivilla, VS5.3, vanhan
ulkoseinéan eristekerros

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M35, Mineraalivilla, VS3.1, vanhan
ulkoseinéan eristekerros

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M36, Turve, VP5.1, vélipohjan
pintalaatan alapuolinen eriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M37, Turve, VP5.2, vélipohjan
pintalaatan alapuolinen eriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M38, Turve, VP5.3, vélipohjan
pintalaatan alapuolinen eriste

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M39, Mineraalivilla, VS6.1, vanhan
ulkoseinan eristekerros

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M40, Mineraalivilla, VS6.2, vanhan
ulkoseinan eristekerros

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M41, Rakennuspaperi, VP6.2, vanhan
ulkoseindrakenteen rakennuspaperi

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan (kts. lisdtiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

M42, Puu, VS7.1, vanhan ulkoseinan
eristekerros

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan
(kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

M43, Mineraalivilla, VS7.1, vanhan
ulkoseinan eristekerros

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M44, Mineraalivilla, VS7.1, vanhan
ulkoseinan eristekerros

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa
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M45, Mineraalivilla, VS7.2, vanhan homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eristekerros bakteereita
M46, Mineraalivilla, VS7.4, vanhan vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eristekerros
M47, Mineraalivilla, VS7.5, vanhan vahan homeita ja bakteereita (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eriste lisatiedot)
M48, Mineraalivilla, VS5.4, vanhan homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eristekerros bakteereita
M49, Mineraalivilla, VS5.4, vanhan homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eristekerros bakteereita
M50, Mineraalivilla, VS5.5, vanhan homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinéan eristekerros bakteereita
M51, Kovalevy, LS1.2, liikuntasauman |vahan homeita ja bakteereita (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
erotuskaista lisatiedot)

LISATIEDOT

Ndytemateriaaleja ndytteistd M41 VP6.2, M42 VS7.1 ja M51 LS1.2 tarkasteltiin myds suoraan valomikroskoopilla. Tarkastelussa ei todettu
yhtendisid mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itioita. Yksittdisten itididen ja rihmastopatkien havaitseminen
valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Naytteen M47 VS7.5 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan
tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Nayte': M25, Mineraalivilla, MS4.4, maanvastaisen seindrakenteen eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M52, Mineraalivilla, AP12.3, betonilaatan yldpuolinen eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(1) +(2) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +++(T)
*Chaetomium (sr) +(2)
*Aspergillus usti (Ir) +(4)
Aspergillus nigri (Ir) +
Nayte': M26, Mineraalivilla, AP12.3, alapohjan betonilaatan ylapuolinen eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ ++ muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(6)
Nayte': M27, Mineraalivilla, VS4.2, vanhan ulkoseindrakenteen eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(10) muut bakteerit +
*Aspergillus usti (Ir) +(2) +(5) *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Penicillium sp. +++ +++

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M28, EPS, AP13.1, pintabetonilaatan alapuolinen eristekerros
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ + Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(3) +(24) muut bakteerit +++
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Phialophora (sr) +++(T)
hiivat +
Nayte': M29, Mineraalivilla, VP4.1, vdestonsuojan kattorakenteen eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit <mr

*aktinomykeetit +(2)

Nayte': M30, Mineraalivilla, VS5.1, vanhan ulkoseindn, nykyisen véliseinan eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +(1)
Nédyte': M31, Mineraalivilla, VS5.2, vanhan ulkoseinan eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(2) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +++(27)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
steriilit +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M32, Mineraalivilla, VS5.2, vanhan ulkoseindn eristekerros
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M33, Mineraalivilla, VS5.3, vanhan ulkoseindn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
Alternaria sp. +
Cladosporium sp. +
Nayte': M34, Mineraalivilla, VS5.3, vanhan ulkoseinan eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': M35, Mineraalivilla, VS3.1, vanhan ulkoseinan eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +++(T)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Nayte': M37, Turve, VP5.2, valipohjan pintalaatan alapuolinen eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +

muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte': M38, Turve, VP5.3, valipohjan pintalaatan alapuolinen eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': M39, Mineraalivilla, VS6.1, vanhan ulkoseinan eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) +(2) *aktinomykeetit +(13)
*Engyodontium (sr) +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +(3)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(17)
Nayte': M41, Rakennuspaperi, VP6.2, vanhan ulkoseindrakenteen rakennuspaperi
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
*Engyodontium (sr) +(1)
Nayte': M42, Puu, VS7.1, vanhan ulkoseinédn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': M43, Mineraalivilla, VS7.1, vanhan ulkoseindn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': M44, Mineraalivilla, VS7.1, vanhan ulkoseindn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +

muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Nayte': M46, Mineraalivilla, VS7.4, vanhan ulkoseindn eristekerros

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
Aspergillus nigri (Ir) + +
Cladosporium sp. + +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2)
Aspergillus flavus (Ir) +
Aspergillus sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +(1)
Nayte': M47, Mineraalivilla, VS7.5, vanhan ulkoseinan eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Alternaria sp. + muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit +(2)
Aspergillus nigri (Ir) +
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. + +
Aspergillus flavus (Ir) +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
steriilit +

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla ++ (< 50 pmy/alusta).

Nayte': M48, Mineraalivilla, VS5.4, vanhan ulkoseindn eristekerros

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(3)
Nayte': M49, Mineraalivilla, VS5.4, vanhan ulkoseindn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M50, Mineraalivilla, VS5.5, vanhan ulkoseindn eristekerros
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nédyte': M51, Kovalevy, LS1.2, liikuntasauman erotuskaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(4)

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- -—--

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat taynna pesdkkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

w _ Teija Meklin, Tutkija, FT, dos.
.| p.045657 7330, teija.meklin@labroc fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIa aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttdaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": Sweco Finland Oy Tilauspadiva: 23.2.2024
Sauli Kodisoja, sauli.kodisoja@sweco.fi

Kohde': Piikkion yhtenaiskoulu Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 25008458-007 Vastaanottopadiva: 26.2.2024

Naytteenottaja': Sauli Kodisoja Viljelypaivat: 26.2.2024

Naytteenottopaivat': 23.2.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

M53, Mineraalivilla, Ulkoseindn vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
koteloinnin eriste

M54, Turve, Valipohja askeldanieriste, |vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
tila 141

M55, Turve, Valipohja askeldanieriste, |homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
tila 143

LISATIEDOT

Luonnosta peraisin olevissa materiaaleissa, kuten turpeessa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, ettd kysymyksessa on
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria
mikrobeja, mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen
mukana kertyneistd ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperédkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja
korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



L. LABROC

Member of £.GBAGROUP

193385/RMS

TUTKIMUSRAPORTTI
11.3.2024
2/3

ANALYYSITULOKSET

Nayte': M53, Mineraalivilla, Ulkoseinan koteloinnin eriste

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit +(10)
Cladosporium sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Nayte': M54, Turve, Vélipohja askeldanieriste, tila 141

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit <mr

*aktinomykeetit +(4)

Nayte': M55, Turve, Vilipohja askeldanieriste, tila 143

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi

p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttada, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmallad saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekad THG:Ila aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdailmastoseminaari 2023

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Raportti 25008458-007

Tilaaja: Jakelu:

Sweco Finland Oy juha.hartonen@sweco.fi
Lemminkaisenkatu 34

20520 Turku

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUTUNEESSA POLYSSA

Analyysimenetelma perustuu menetelmé&an, joka on esitetty VTT:n tiedotuksessa 2360 Iimanvaihtolaitteiden hiukkaspaas-
tot ja soveltaen ISO 14966:2019 laskentasaannét. Analyysitulokset patevat vain tutkituille ndytteille. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta.

Kohde: Piikkion yhtenaiskoulu
Naytteenottotiedot:  19.2-4.3.2024, Juha Hartonen
Tilauspaiva: 04.03.2024, Juha Hartonen
Analyysipaiva: 25-26.3.2024, Jonas Wahrman

Nayteluettelo ja analyysitulokset on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Nayteluettelo ja analyysitulokset.

Naytetunnus Tila Naytteen kertymaaika Kuitua/cm?*
KN1.1-3 Y103 19.2-4.3.2024 0,14
KN2.1-3 Y118 19.2-4.3.2024 0,48
KN3.1-3 207 19.2-4.3.2024 <0,02
KN4.1-3 228 19.2-4.3.2024 <0,02
KN5.1-3 145 19.2-4.3.2024 0,02
KN6.1-3 125 19.2-4.3.2024 0,05
KN7.1-3 109 19.2-4.3.2024 0,1
KN8.1-3 046 19.2-4.3.2024 <0,02
KN9.1-3 011 19.2-4.3.2024 0,05
KN10.1-3 Y233 19.2-4.3.2024 <0,02

*Tulokset ovat kolmen rinnakkaisnaytteen keskiarvo

Sweco Finland Oy Tutkimukset ja laadunvarmistus Parainen

,//" /

Wahrman

Laatija, asiantuntija

Sweco Finland Oy Tutkimukset ja laadunvarmistus

Y-tunnus: 2551738-3

Raportti 25008458-007

26.3.2024 11



°a o i ANALYYSIRAPORTTI
%:; cu rOfl ns St/ 15.3.2024

35460

Sweco Finland Oy /Juha Hartonen
lImalanportti 2
00240 Helsinki

POLYN KOOSTUMUSANALYYSI

Projekti: Piikkion yhtenaiskoulu

Naytteenottaja: Juha Hartonen

Ndytteenottopvm: 4.3.2024 (Naytteenottoalue rajattu 19.2.-4.3.2024)
Analysoitu: 6.-14.3.2024

MENETELMA

Ndyte sekoitettiin veteen ja suodatettiin polykarbonaattisuodattimelle. Nayte analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrilld (SEM+EDS). Suodattimelta
tutkittiin pistelaskumenetelmalla seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: huonepoly,
ulkoilmapdly, rakennusmateriaalipdly, teolliset mineraalikuidut, ja mikrobi-itict (ilman lajimaaritysta).
Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan sisallyttaa myds muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia
hiukkasia esiintyi enemman kuin vahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta tilojen kayttdjien terveyteen.
Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelmi ei
sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.
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POLYN KOOSTUMUSANALYYSIN TULOS
Kunkin hiukkastyypin osuus ndytteessa on laskettu pinta-alan perusteella prosentteina.
Nayte 1Y103
Huonepoly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
91% 5% 1% 0% 3% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespolya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Niyte 2 Y118
Huonepoly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
80 % 10 % 6 % 0% 4% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespdlya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Nayte 3 207
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
92 % 2% 2% 0% 4% Ei
Tekstiili- ja Siitepolya, Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | silikaattista kiviainespolya hiukkaset,
hilsetta kiviainespolya joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa

Eurofins bestLab Oy | Mylldrinkatu 19 | 65100 Vaasa | Puh. 010 5818570 | Y-2758493-1 | www.bestlab.fi
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Nayte 4 228
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
89 % 6 % 2% 0% 3% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespdlya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Nayte 5 145
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
87 % 5% 1% 0% 7% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespdlya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Nayte 6 125
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut iticita
enemman
kuin
yksittdisia
82 % 6 % 0% 0% 12 % Ei
Tekstiili- ja Siitepolya, Puukuituja,
paperikuituja, | silikaattista orgaaniset
hilsetta kiviainespolya hiukkaset,
joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
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Nayte 7 109
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
90 % 4% 2% 0% 4% Ei
Tekstiili- ja Siitepolya, Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | silikaattista kiviainespolya hiukkaset,
hilsetta kiviainespolya joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Nayte 8 046
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
94 % 2% 2% 0% 2% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespdlya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Nayte 9 011
Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut iticita
enemman
kuin
yksittdisia
84 % 10 % 4% 0% 2% Ei
Tekstiili- ja Siitepolya, Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | silikaattista kiviainespolya hiukkaset,
hilsetta kiviainespolya joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa

Eurofins bestLab Oy | Mylldrinkatu 19 | 65100 Vaasa | Puh. 010 5818570 | Y-2758493-1 | www.bestlab.fi



http://www.bestlab.fi/

{f&? e u rO fi n S Sivu5/5 ANALYYSIR1A5|'330'§(')|;|;|l
bestLab 39460

Nayte 10 Y233

Huonepdly Ulkoilmapoly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioita
enemman
kuin
yksittaisia
80 % 10 % 2% 0% 8% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespolya | kiviainespdlya hiukkaset,
hilsetta joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa

Naytteet tutkinut:

Minttu Koskela
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TESTAUSSELOSTE 2024-7740

1(1)
21.03.2024

Tilaaja

2661738-3

Sweco Finland Oy

limalantori 4

00240 HELSINKI

Naytetiedot

Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Sisailma VOC
11.03.2024
13.03.2024
13.03.2024

Maksaja SN
Sweco Finland Oy It

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

llmalantori 4
00240 HELSINKI

Kellonaika

Kellonaika 11.10
Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Ruotsalainen Sanni
25008458-011/Ruotsalainen

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)

MU % 30
Nayte *
7740-1, Sisailma VOC, OT226, 25008458-011 11
7740-2, Sisadilma VOC, OT143, 25008458-011 10
7740-3, Sisailma VOC, Porras H 025, 25008458-011 21

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Ruotsalainen Sanni, sanni.ruotsalainen@sweco.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi Y-tunnus

+358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-07740-01

Nayte OT 226
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 74

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.3 <1 0
Etyyliasetaatti 0.9 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.4 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 1.4 13
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 14 13
1/2 3/21/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 6.9 62
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2.0 18
Asetofenoni 0.8 7
Karbonyyleja muita 4.1 37

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

3/21/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-07740-02

Nayte

OT 143

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
10 18

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.1 25 26
2-Etyyli-1-heksanoli 2.1 25 26
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 3.2 33
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 15 15
Karbonyyleja muita 1.7 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 3 1.9 20
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni 2.7 1.9 20
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen

2024-07740-03

Nayte

Porras h 025

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
21 18

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 9.5 46
C6-C8 1.0 5
>C8-C12 6.2 30
>C12-C16 2.3 11
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.9 <1 0
Etyyliasetaatti 0.6 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.6 5.3 26
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.6 2.2 11
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 15 7
Asetofenoni 1.6 8
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 4
Pineeni 1.0 0.9 4
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5 2
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Yhteenveto

Johtopaatokset

Rakennukseen suoritetiin [ampdkuvaustutkimus 4.1.2024, jonka tarkoituksen oli selvittda rakennuksen
ulkovaipan lampdvuodot ja ilmavuodot. Tutkimuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita rakennuksen
liitoksiin seka ikkuna- ja ulko-ovien rakenneliitoksiin. L&mpdkuvauksen tarkoitus on palvella kohteeseen
kohdistuvaa ja kdynnissa olevaa laajempaa tutkimusta. Lampdkuvaustutkimuksessa on otettu
paasaantoisesti kantaa vain ulkovaipan lampdéteknisiin havaintoihin, kuten [ampdvuotoihin ja
ilmavuotoihin.

Lampdkuvauksessa saatujen havaintojen perusteella ei ilmennyt merkittdvissd maarin ulkoseinan tai
ylapohjan eristetason puutteita tai rakenteellisia ilmavuotoja. Lampdkuvia otettiin paaosin vain kohdista,
jossa Asumisterveysohjeen lampétilaindeksin raja-arvo (61%) pistemaiselle pintalampdétilalle alittui.
Liitteena olevassa lampdkuvausmittausraportin ldampdkuvissa on analysoitu joitain muitakin
tutkimuksessa esiin tulleita havaintoja.

Suurin osa lampokuvauksessa todetuista puutteista kohdistuvat rakennuksen ikkunoihin ja ulko-oviin,
jossa suurin syy oli tiivistevuodot. Ikkunoiden tiivistevuotojen syyna on useimmiten puutteellisesti lukitut
tai suljetut ikkunat, lukituksen toimimattomuus, viallinen ikkunatiiviste tai puitteen tai karmin kierous.
Em. tiivistevuotoja on suositeltavaa tarkastaa tapauskohtaisesti. Puutteellisesti suljettu tai tiivistetty
ikkuna saattaa aiheuttaa ikkunoiden laheisyydessa oleskeleville kayttdjille vedontunnetta ja lisaa
yleisesti lammitysenergian tarvetta. Ulko-ovissa todettiin tiivistevuotojen lisdksi ovirakenteiden
eristepuutteita. Ulko-ovet sijaitsevat paaosin tuulikaapissa tai auloissa, jossa ei pitkdaikaisesti usein
oleskella. Ulko-ovien kohdalla on myds huomioitava mahdollinen ovista likkuminen tutkimuspaivana.
Vanhempien ulko-ovien puutteellista lampoeristysta voidaan my0s pitaa ko. aikakauden rakenteellisena
ominaisuutena. Rakenteelliseksi ominaisuudeksi voidaan my6s mainita ikkunaelementtiseinat, jotka
muodostava lasiaukkojen reunoilla ns. kylmasillan.

Rakenteellisia ilmavuotoja havaittiin muutamissa ikkuna ja ovien karmeissa. Rakenteelliset ilmavuodot
ulkoseinan liitoksissa on suositeltavaa tiivistaa.

Sisailman olosuhteet (paine-ero ja lampdtila) vaihtelivat tilakohtaisesti hyvin paljon ja nama pyrittiin
ottamaan mahdollisimman tarkasti huomioon rakenteita Iampodkuvattaessa. Tilakohtaiset mittauspisteet
on esitetty pohjakuviin ja taulukoitu myds raporttiin.

Toimenpide-ehdotukset

- Ikkunoiden tiivistevuodot on suositeltavaa tarkastaa. Tarvittaessa tehdaan ikkunoiden saato tai
korjaukset.

- Ikkuna- ja ulko-ovien karmin ja ulkoseinan liitokset ilmavuodot suositellaan tiivistettavaksi.

Lampodkuvat on esitetty liitteend. Lampokuvien yhteydesta 16ytyy yksityiskohtaisemmat tiedot tehdyista
havainnoista.
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Yleistiedot

X

Yleiskuva rakennuksesta

Osoite

Kohteen nimi
Rakennustyyppi
Rakennuksen tila
Valmistumisvuosi

Lammitysjarjestelma
Lammonjakotapa
limanvaihtojarjestelma
limanvaihtotapa

limanvaihtojarjestelman
tarkenne

Aikaisemmat
korjaustoimenpiteet
ulkovaippaan

Kuvauksen tarkoitus
Kuvauksen laajuus

Lisatietoa kuvauksen
suorituksesta

Rakennuksen osiot

Koulutie 2, 21500 Piikki®
Piikkion yhtenaiskoulu
Koulu

Olemassaoleva rakennus

A1, A2 osat 1957, Ala-aste

B osio 1972, Ylaaste

C osio 1985, Ylaasteen laajennus

D osio 2003, Yhdysosa

E1, E2 osiot 2007, Keittion ja ylaasteen laajennus

Kaukolampd

Patterit

Keskitetty ilmanvaihto

Koneellinen tulo-poisto

Osassa tiloja erillinen tilakohtainen ilmanvaihto.

Aikaisempiin ulkovaippaan mahdollisesti kohdistuviin
korjaustoimenpiteisiin ei ole lampdkuvauksessa otettu kantaa.

Muu tutkimus
Koko rakennuksen ulkoilman vastaisen vaipan lampoékuvaus.
Kohteessa suoritettiin Iampokuvaus RT 14-11239 ohjeen mukaan.

Lampokuvauksen yhteydessa mitattiin tilakohtaisesti [ampdtilaa ja
osassa myos painesuhdetta. Lampdkameraan asetettiin eristehalytys
hieman suuremmaksi Tl 65% raja-arvoon, jossa tilakohtainen
l[dmpdtila ja ulkolampétila huomioitiin. Kaikki rakenteet, jossa ko.
pintalampdtilan halytysrajat laajalla tai selkeasti havaittavissa olevalla
alueella alittuivat, kuvattiin ja tallennettiin kameran muistiin.
Lampokuvausmittausraportin Iampokuvan vasemmalla puolella olevan
ldmpdtila-asteikon alin lampétila esittaa laskennallista Tl 61% raja-
arvoa. Alle raja-arvon 61% on siten lampdkuvassa havaittavissa
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varipaletin mustalla varilla. Ylin lampdtila on sdadetty 20 — 25 ?C
asteeseen, eli yleiseen huoneilman lampétilaan.

Asiakas Sweco Finland Oy

Tutkimuspaivamaara 4.1.2024

Paavastuullinen kuvaaja Mika Nappi, 044 7914 888, mika.nappi@vertia.fi, sertifikaatti
C-6495-25-11

Mittauslaitteisto

Mittalaitteiden yksil6lliset kalibrointitiedot haettavissa https://www.vertia.fi/kalibroinnit

Lampokamera Flir E76 42, 78519383

Lampotilamittari Vaisala HM42

Kosteusmittari Vaisala HM42

Paine-eromittari Envic GD-10 Pico
Kasitteita

Emissiivisyys
Pinnan kyky lahettda lamposateilya. Emissiivisyysluku eli emissiviteetti kertoo kuinka suuri osa
kappaleen lahettdméasta sateilyenergiasta on sen omaa. Loput kokonaissateilystd on heijastusta tai

joissain tapauksissa lapaisya. Rakennusmateriaaleilla emissiivisyys on yleensa 0,90-0,95.
Poikkeuksena ovat yleensa kiiltavat pinnat.

limavuoto

limavuoto tarkoittaa kohtaa ulkovaipassa, josta ilma ja iimassa oleva vesihdyry paasee vuotamaan lapi.
Yleensa ilmavuodot ovat liitoksien valissa, kuten vaikkapa ikkunan karmin ja seinan liitoksessa.

Kylmasilta

Kylmasilta tarkoittaa ulkovaipassa olevaa rakenteen osaa, jota pitkin [8mpd johtuu tehokkaammin
ulkovaipan lapi kuin normaalisti. Esimerkiksi seindssa on yleensa eriste, mutta ikkunan karmi on usein
esimerkiksi pelkkaa puuta ja ohuempi kuin seina. Karmi toimii tallin kylmasiltana.

Tietoa lampokuvauksesta

Lampdtilaindeksi ja korjausluokitukset

Lampokuvauksessa kaytetaan apuna lampdtilaindeksia silloin kuin mahdollista. Lampdtilaindeksi
mahdollistaa pintalampdétilojen vertailun erilaisissa olosuhteissa. Lampétilaindeksia ei lasketa, kun
rakennuksen paine-ero on ylipaineinen ulkoilmaan nahden tai alipaineisuus on poikkeuksellisen suurta.
Alipaineisuuden ollessa kohtalaisen suurta, lasketaan lampdtilaindeksi paine-erokorjattuna.

Lampétilaindeksin kaytto

Paine-ero Indeksin kaytto Soveltuvuus Raja-arvot

Ylipaine Ei lasketa indeksia Ei havaita iimavuotoja Ei raja-arvoja
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Paine-ero Indeksin kaytto Soveltuvuus Raja-arvot

0..-5Pa Lasketaan indeksi Laadunvalvonta Asumisterveysasetus

-6 ...-15Pa  Lasketaan indeksi paine-erokorjattuna Laadunvalvonta Asumisterveysasetus / Valviran ohje
-16 ... -90 Pa Ei ilmoiteta indeksia Pelkka ilmavuotojen paikannus  Ei raja-arvoja

Lampdtilaindeksi on maaritelty Asumisterveysasetuksessa (545/2015).
Tl = ((T_pinta - T_ulkoilma) / (T_sisailma - T_ulkoilma)) + p_korjaus

Tl = Lampétilaindeksi, T_pinta = Sisapinnan lampétila (lampdkameralla mitattu), T_ulkoilma = Ulkoilman
lampdtila, T_sisailma = Sisailman lampétila, p_korjaus = Paine-eron mukainen korjaus.

Paine-eron korjaus tehdaan oheisen taulukon mukaisesti. Paine-erokorjaus on maaritelty Valviran
ohjeessa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, 2016) sekd RT-ohjeessa RT 14-11239.

Paine-erokorjauksen laskenta

Paine (alipaine) rakennuksessa Korjaus lampétilaindeksiin
0..-5Pa 0 (ei korjausta)
-6 Pa +0,5

-7 Pa +1,0

-8 Pa +1,5

-9 Pa +2,0

-10 Pa +25

-11 Pa +3,0

-12 Pa +3,5

-13 Pa +4,0

-14 Pa +4.,5

-15 Pa +5,0

Asumisterveysasetuksessa on maaritelty toimenpiderajat eri lampdtilatasoille.

Lampotilaindeksin toimenpiderajat

Mitattava kohde Lampotilaindeksi Tl

Alin pistemainen pintalampétila 61 %

Seinapinnan alin keskiarvolampétila 81 %

Lattiapinnan alin keskiarvolampdtila 87 % (asunto), 92 % (koulut, hoivatilat yms.)

Lampétilaindeksi on kuitenkin vain avustava tyokalu lampdkuvauksessa. On mahdollista, etta
lampdtilaindeksien rajat eivat tayty yksittaisissa paikoissa, vaikka rakenteessa ei ole mitaan teknista
vikaa. Tallainen on tyypillista esimerkiksi ikkunoiden alareunoissa tai nurkissa. Vastaavasti voi olla, etta
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jossain kohdassa indeksirajat ovat riittavat, mutta ldampdtekninen vika on selvasti havaittavissa.
Lampoékuvaaja perustaa tulkintansa omaan ammattitaitoonsa pohjautuen ja antaa suositukset
mahdollisista korjaustarpeista.

Korjausluokitus

Korjausluokitus Selitys

Korjaus suositeltavaa Suositellaan vian korjaamista. Selkea lampotekninen vika.

Korjaustarve erikseen

- Vika ei ole merkittdva, mutta korjausmahdollisuus kannattaa selvittaa.
harkittava

Lisatutkimuksia Suositellaan lisatutkimuksia. Kuvan yhteydessa kerrotaan mita lisatutkimusta suositellaan.

Ei suositella korjausta. Kuva otettu esimerkin vuoksi hyvasta rakenteesta tai kyseessa voi olla

Ei korjaustoimenpiteita AR
mitattdman pieni lampovuoto.

Lampdkuvat on numeroitu ja ndma numerot on piirretty pohjakuviin, mikali pohjakuvat ovat olleet
kaytettavissa.

Ulko-olosuhteet
Paivamaara 04.01.2024
Aloitus, klo 8:00
Lopetus, klo 15:00
Auringon sateily
24h ennen aurinkoista
12h ennen kirkas yotaivas
Kuvauksen alkaessa puolipilvista
Kuvauksen lopussa aurinkoista

Ulkolampaotila (°C)

Kuvauksen alkaessa
Kuvauksen lopussa

Tuulen nopeus (m/s)

Kuvauksen alkaessa

Tuulen tulosuunta

Kuvauksen alkaessa

Auringonsateilyn vaikutus kuvattaviin rakenteisiin on hyvin vahainen.
Auringon suunta pyrittiin ottamaan huomioon rakenteita kuvattaessa.
Aurinko ei my6skaan vuodenajasta johtuen nouse kovin korkealle.

-20
-19
Ulkolampatila oli hyvin tasainen koko lampdkuvauksen aikana.

Koillinen
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Sisaolosuhteet
Paivamaara 04.01.2024
Olosuhteet
Tilan nimi Lampétila (°C) Suhteellinen kosteus (RH-%) Abs kosteus (g/m3) Paine-ero (Pa)
A 18 10 1.5355 -13
B 18 7 1.0748 -13
C 20 7 1.2095 -3
D 18 7 1.0748 -
E 20 6 1.0367 -5
F 16 7 0.9534 -
G 19 8 1.3033 -3
H 21 6 1.099 -10
I 20 7 1.2095 -8
J 19 6 0.9775 -5
K 20 6 1.0367 -5
L 21 7 1.2821 -6
M 20 16 2.7645 -5
N 20 7 1.2095 -17
o) 15 8 1.0254 -5
P 15 8 1.0254 -2
Q 21 6 1.099 -4
R 19 6 0.9775 -3
u 20 8 1.3823 -1
\Y 21 6 1.099 -9
W 21 10 1.8316 -10
X 17 12 1.7357 -2
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Pohjakuvat

ALA-ASTEEN 2. KERROS /
YLAASTEEN KELLARIKERROS

Lampdékuvat 1-16
Sisdilman olosuhteet A-G
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 1

Alue minimilampdtila (Bx1) -12,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3228.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 6,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 20,9

Paine-erokorjattu lampdindeksi 24,9

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 2

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,6 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3229.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 35,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 39,2

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Lasielementti on irti karmista tai tiiviste on puutteellinen. Pintalampdtila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 3

Alue minimilampdtila (Bx1) -5,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3230.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 39

Paine-erokorjattu lampoindeksi 43

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Lasielementti on irti karmista tai tiiviste on puutteellinen. Pintalampdtila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 4

Alue minimilampdtila (Bx1) 1,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3231.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 55,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 59,4

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunaelementin karmin ja ulkoseinan liitoksessa ilmavuoto. Pintalampoétila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 5

Alue minimilampdtila (Bx1) -4,6 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3232.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 40,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 44,5

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ulkoseinan rakenneavauskohdassa ja sen ymparistossa kylmia pintarakenteita. Pintalampotila

alittaa laskennallisen lampéatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 6

Alue minimilampdtila (Bx1) -9,7°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3233.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 5,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 44,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 40,4

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 7

Alue minimilampdtila (Bx1) -5,8°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3234.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 37,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 41,4

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunan alareunassa karmivuoto. Tiivistys on puutteellinen. Pintalampdtila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 8

Alue minimilampdtila (Bx1) -8,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3235.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 31,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 35,5

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 9

Alue minimilampdtila (Bx1) -7,6 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 13 Pa

Sisdilman lampétila 18,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3236.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

g
.—_—:-"

Lampoindeksi 32,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 36,7

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 10

Alue minimilampdtila (Bx1) -4,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 3 Pa

Sisdilman lampétila 22,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli
Kameran sarja

Tiedoston nimi

FLIRE76
78519383
FLIR3237.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 23,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Pilvinen

Lampoindeksi 37,8

Paine-erokorjattu lampdindeksi 37,8

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunan alareunassa karmivuoto. Tiivistys on puutteellinen. Pintalampdtila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

10



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 11

Alue minimilampdtila (Bx1) -1,5°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3238.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 46,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 48,8

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

11



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 12

Alue minimilampdtila (Bx1) -2,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3239.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 44,8

Paine-erokorjattu lampdindeksi 47,3

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

12



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 13

Alue minimilampdtila (Bx1) -4,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero 10 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3240.jpg

Mittausparametrit

=}
=
1=
-
=

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

iy

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys

Puolipilvinen

Lampoindeksi 40,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 42,6

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:

Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami
on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

13



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 14

Alue minimilampdtila (Bx1) -4,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3241.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 39,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 41,7

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

14



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 15

21,0 °C
Alue minimilampdtila (Bx1) -8,4°C

Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
50 °C Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3242.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 28,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 28,2

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

15



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 16

Alue minimilampdtila (Bx1) -0,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 3 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3243.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 4 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 48

Paine-erokorjattu lampoindeksi 48

Kohde / huone: Ala-asteen 2 Krs. ja yldasteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

16



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 17

Alue minimilampdtila (Bx1) -7,8°C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3244.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etdisyys 4,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 30,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 32,9

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.
Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2

17



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 18

Alue minimilampdtila (Bx1) 59°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3245.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 7,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 64,8

Paine-erokorjattu lampdindeksi 66,3

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Yleiskuva valiseindan nurkasta. Valiseinan nurkka selkeasti muuta ymparisto kylmempi. Syyna voi

esim. olla pilari tai muu rakenne. Ei edellyta valittomia toimenpiteita.

Korjausluokka: 4

18



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 19

Alue minimilampdtila (Bx1) 10,4 °C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3246.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etdisyys 5,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 76

Paine-erokorjattu lampdindeksi 77,5

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Rakenteellinen ilmavuoto valipohjan ja valiseinan liitoksesta. Pintalampdtila ei alita

lampotilaindeksin raja-arvoja.

Korjausluokka: 3

19



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 20

Alue minimilampdtila (Bx1) -2,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Lampoindeksi 44,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 44,3

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:

Kameran tiedot

Kameran malli
Kameran sarja

Tiedoston nimi

Mittausparametrit

FLIRE76
78519383
FLIR3247.jpg

Emissiivisyys
Heijastunut lampatila

Etaisyys

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila

Tuulen nopeus / suunta

Pilvisyys

0,95
22,0°C
1,00 m

-20,0°C

5 m/s Koillinen

Puolipilvinen

Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami
on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

20



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 21

Alue minimilampdtila (Bx1) -0,7°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3248.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 48,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 48,3

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 22

Alue minimilampdtila (Bx1) -2,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3249.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 45,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 45,1

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 23

Alue minimilampdtila (Bx1) 1,7°C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
FLIR3250.jpg

Tiedoston nimi

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etdisyys 3,00 m
== Ulkoilman olosuhteet
t ik ]
1l Ulkoilman lampétila -20,0 °C
4

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 54,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 54,3

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

23



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 24

Alue minimilampdtila (Bx1) 1,4°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 15 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3251.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 53,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 58,5

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 25

Alue minimilampdtila (Bx1) -9,8°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 15,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3252.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 29,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 29,2

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Tilakohtaisesta ilmanvaihtokoneesta puhaltaa alimmillaan -9,8 C asteista ilmaa.

Korjausluokka: 3
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 26

Alue minimilampdtila (Bx1) -2,5°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 5 Pa

Sisdilman lampétila 15,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3253.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -20,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 50,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 50,1

Kohde / huone: Yldasteen 1 Krs.

Kommentit:
Mahdollisesti putkilapivienista ilmavuotoa. Pintalampétila alittaa laskennallisen lampétilaindeksin

(T1) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 27

Alue minimilampdtila (Bx1) -10,5°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - Pa

Sisdilman lampétila 15,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3254.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 25

Paine-erokorjattu lampdindeksi 25

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Tilakohtaisesta ilmanvaihtokoneesta puhaltaa alimmillaan -10,8 C asteista ilmaa.

Korjausluokka: 3
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 28

Alue minimilampdtila (Bx1) -5,8°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3255.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 34

Paine-erokorjattu lampdindeksi 34

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Lasielementtiseindn karmin ja lasin valinen reuna aiheuttavat kylmasiltoja. Pintalampotila alittaa

laskennallisen lampétilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 29

Alue minimilampdtila (Bx1) 16,1 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 4 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3256.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 90

Paine-erokorjattu lampdindeksi 90

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Rakenteellinen ilmavuoto yldapohjan ja valiseinan liitoksesta. Pintalampétila ei alita

lampotilaindeksin raja-arvoja.

Korjausluokka: 3
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 30

Alue minimilampdtila (Bx1) 2,9°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero -1 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3257.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 5,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 54,8

Paine-erokorjattu lampdindeksi 54,8

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Kaytavan tuulikaapin valioviseindn reunassa ilmavuotoa. Pintalampdtila alittaa laskennallisen

lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 31

Alue minimilampdtila (Bx1) -0,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 4 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3258.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 47,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 47,2

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 32

Alue minimilampdtila (Bx1) 1,7°C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 3 Pa

Sisdilman lampétila 19,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3259.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etdisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 54,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 54,5

Kohde / huone: Yldasteen 2 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 33

Alue minimilampdtila (Bx1) 6,7 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 19,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3260.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 10,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 67,6

Paine-erokorjattu lampdindeksi 70,6

Kohde / huone: Ala-asteen 1 Krs.

Kommentit:
Havainnekuva liikuntasalin paatyseinan eristetasosta. Ei edellytd toimenpiteita.

Korjausluokka: 4
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 34

Alue minimilampdtila (Bx1) -8,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 19,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
°oC Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3261.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 28,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 31,4

Kohde / huone: Ala-asteen 1 Krs.

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 35

Alue minimilampdtila (Bx1) -3,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 4 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3262.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 39,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 39,3

Kohde / huone: Ala-asteen 1 Krs.

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 36

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,6 °C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 6 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3263.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 5,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 31,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 31,6

Kohde / huone: Ala-asteen 1 Krs.

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 37

Alue minimilampdtila (Bx1) -1,8°C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 0 Pa

Sisdilman lampétila 22,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3265.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 21,0°C
Etdisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Pilvinen

Lampoindeksi 42,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 42,1

Kohde / huone: Ala-asteen 1 Krs.

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa my06s runsaasti tiivistevuotoja.
Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 38

Alue minimilampdtila (Bx1) -10,7 °C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 4 Pa

Sisdilman lampétila 15,0 °C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3266.jpg
Mittausparametrit
Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
Ulkoilman olosuhteet

-19,0 °C

Ulkoilman lampétila

Tuulen nopeus / suunta

5 m/s Koillinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 24,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 24,4

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 39

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - Pa

Sisdilman lampétila 23,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
oC Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3267.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 25,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 30,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 30,5

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,5°C
Pisteen lampatila (Sp1)
Paine-ero - 4 Pa
Sisdilman lampétila 22,0°C
Kameran tiedot
Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3268.jpg
Mittausparametrit
;' = Emissiivisyys 0,95
- : Heijastunut lampétila 23,0°C
B Etsisyys 1,00 m
!
5| 7
rh— .
Ea—— Ulkoilman olosuhteet
= -19,0°C

Ulkoilman lampétila

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 30,6

Paine-erokorjattu lampdindeksi 30,6

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 41

Alue minimilampdtila (Bx1) -14,7 °C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3269.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 11,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 14,1

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 42

Alue minimilampdtila (Bx1) -8,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3270.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 27,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 30,7

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 43

Alue minimilampdtila (Bx1) 2,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3271.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 54,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 57,7

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

43



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 44

Alue minimilampdtila (Bx1) 4,5°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3272.jpg
Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 60,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 63,4

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 2

44



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 45

Alue minimilampdtila (Bx1) -3,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3273.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 40,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 43,7

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

45



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 46

Alue minimilampdtila (Bx1) -8,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 11 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3274.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 27,8

Paine-erokorjattu lampdindeksi 30,8

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

46



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 47

Alue minimilampdtila (Bx1) 0,3°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3275.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 49,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 51

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

47



48 °C

LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 48

Alue minimilampdtila (Bx1) -1,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3276.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 46,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 47,7

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myds runsaasti tiivistevuotoja. Oven

oikeassa reunassa karmivuoto. Pintalampdtila alittaa laskennallisen lampétilaindeksin (TI) raja
arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 49

Alue minimilampdtila (Bx1) -5,9°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3277.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 33,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 35,2

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

49



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 50

Alue minimilampdtila (Bx1) -3,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 8 Pa

Sisdilman lampétila 20,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3278.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 40,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 41,9

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

50



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 51

Alue minimilampdtila (Bx1) 2,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3279.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 52,6

Paine-erokorjattu lampdindeksi 54,6

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 52

Alue minimilampdtila (Bx1) 3,4°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3280.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 56,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 58,1

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

52



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 53

Alue minimilampdtila (Bx1) 19°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3281.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 52,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 54,2

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

53



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 54

Alue minimilampdtila (Bx1) -4,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3282.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 37,4

Paine-erokorjattu lampdindeksi 39,4

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

54



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 55

Alue minimilampdtila (Bx1) -3,7°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3283.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 38,2

Paine-erokorjattu lampdindeksi 40,2

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 56

Alue minimilampdtila (Bx1) 3,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 9 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3284.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 5,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Ladmpdindeksi 54,9

Paine-erokorjattu lampdindeksi 56,9

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 57

Alue minimilampdtila (Bx1) 0,7°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3285.jpg
s Mittausparametrit
i' : Emissiivisyys 0,95
{ ‘ Heijastunut lampétila 22,0°C
‘ 1 Etaisyys 1,00 m
|
‘ I Ulkoilman olosuhteet
i Ulkoilman lampétila -19,0 °C
) ]F Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
- ! Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 49,1

Paine-erokorjattu lampdindeksi 51,6

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 58

Alue minimilampdtila (Bx1) 1,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3286.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 50,5

Paine-erokorjattu lampoindeksi 53

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

58



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 59

Alue minimilampdtila (Bx1) 0,7°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3287.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 2,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koilliinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 49,3

Paine-erokorjattu lampdindeksi 51,8

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

59



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 60

Alue minimilampdtila (Bx1) -2,0°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 10 Pa

Sisdilman lampétila 21,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3288.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 42,5

Paine-erokorjattu lampoindeksi 45

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami

on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1
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LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 61

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,1°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 2 Pa

Sisdilman lampétila 17,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3289.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 1,00 m
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Ulkoilman olosuhteet

Hii

Ulkoilman lampétila -19,0 °C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys

Puolipilvinen

Lampoindeksi 35,7

Paine-erokorjattu lampdindeksi 35,7

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:

Ikkunassa tiivistevuotoa. Ikkuna ei ole kunnolla suljettu, tiiviste on puutteellinen, tai ikkuna/kami
on kierossa. Pintalampatila alittaa laskennallisen lampatilaindeksin (TI) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1

61



LAMPOKUVAUSMITTAUSRAPORTTI - LITE 1

KUVA 62

Alue minimilampdtila (Bx1) -6,2°C
Pisteen lampétila (Sp1)
Paine-ero - 2 Pa

Sisdilman lampétila 17,0°C

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR E76
Kameran sarja 78519383
Tiedoston nimi FLIR3290.jpg

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastunut lampatila 22,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -19,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Koillinen
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 35,5

Paine-erokorjattu lampdindeksi 35,5

Kohde / huone: Ala-asteen kellarikerros

Kommentit:
Ulko-oven rakenteet ovat puutteellisesti eristettyja. Ovissa myo6s runsaasti tiivistevuotoja.

Pintalampotila alittaa laskennallisen [ampotilaindeksin (Tl) raja-arvon 61 %.

Korjausluokka: 1-2
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LIITE 11.

KORROOSIOKUVAUSPOYTAKIRJA

SWECO ﬁ

4.12.2023

Puutarhakatu 3 A, 70300 Kuopio

PROJEKTI PROJEKTIPAALLIKKO KUVAUSPAIVA
Piikkion yhtenaiskoulu kuntotutkimukset Sauli Kodisoja 9.1.2024
TYONUMERO RAPORTOIJA

25008100-010 Matti Peltonen

paikka  [Sweco Finland Oy KUVAUSPAIVA 13.3.2024 AIKA 16:00

KUNTOLUOKITUKSEEN

RONTGENKUVAUKSESSA HAVAITTUJEN KORJAUSTARPEIDEN JA SYOPYMIEN VAIKUTUS PUTKIEN

Vauriotyyppi

Kuntoluokka 5 Kuntoluokka 4

Kuntoluokka 3

Kuntoluokka 2

Kuntoluokka 1 (KL1)

(KL5) (KL4) (KL3) (KL2)
Korroosio Ei merkittavaa Min. Min. Min. Min.
(tyypista korroosiota, min. seindmavahvuutt | seindmavahvuutta | seindméavahvuutta seindmavahvuutta 30-
riippumatta) seindmavahvuutt | a 30-40% 20-30% 10-20% 40% alkuperaisesta
a jaljella yli 50% alkuperaisesta alkuperaisesta alkuperaisesta vahvuudesta
alkuperaisesta vahvuudesta vahvuudesta vahvuudesta
seindmavahvuud Putki on halki
esta
Saostumat Ei merkittavaa Laaja-alaista Laaja-alaista Laaja-alaista Ulkopuolinen
saostumaa saostumaa runsasta runsasta syOpyma on
saostumaa, saostumaa, putken | voimakasta
putken virtausaukko
virtausaukko pienentynyt yli 50% | Putkimateriaalit ovat
pienentynyt yli maaraysten vastaiset
30%
KUNTOLUOKAT

Kuntoluokka 5 (KL5) = Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttéika on yli 10 vuotta
Kuntoluokka 4 (KL4) = Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttéika on 5-10 vuotta
Kuntoluokka 3 (KL3) = Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttéikd on 3-5 vuotta

KUCISREEEZNRIE) - J:rjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on 1-3 vuotta
KIS - J:rjestelman jaljella olevaa kayttoikaa ei voida maarittaa

Sweco

Jarno Reinikainen

Projektipaallikko, LVI-tekniikka

jarno.reinikainen@sweco.fi
m. +358509114891

Vasarakatu 23 A

F1 40320 Jyvaskyla
Finland

p. +358 (0) 20 7393000
www.sweco.fi

Dokumenttiviite LIITE 2 L&pivalaisukuvauspdytékirja.docx

Sweco Finland Oy
Reg. No. 2661738-3
Reg. Office Helsinki
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG1
Kuvattu verkosto | KV
LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV: Cu, 35 mm, 1,5 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV:IKLS

LV: [KL5
Kuvaus nro RTG2
Kuvattu verkosto | LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LVK: Cu, 22 mm, 1,0 mm

Havainnot;: LVK: Orastava
pistesyopyma
Kuntoluokka: LVK:IKL4
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG3

Kuvattu verkosto

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LVK: Cu, 22 mm, 1,0 mm

Havainnot: LVK: Orastava
pistesybpyma
Kuntoluokka: LVK:KL4
Kuvaus nro RTG4
Kuvattu verkosto | KV
LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 42 mm, 1,5 mm

LV: Cu, 35/42 mm, 1,5
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5
LV:IKL5
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SWECO %

Kuvaus nro

RTGS

Kuvattu verkosto

KV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV Zn, DN50/65, 2,9
mm

Havainnot:

KV Korroosiota ja
korroosiotuotteita

Kuntoluokka:

KV: [KL4

Kuvaus nro

RTG6

Kuvattu verkosto

JV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

JV: GR, DN100, 5 mm

Havainnot:

JV: Korroosiota ja
korroosiotuotteita

Kuntoluokka:

JV: KL3
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SWECO %

Kuvaus nro

RTG7

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LJ: Fe, DN50/65, 2,9 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:JKL5

Kuvaus nro

RTGS8

Kuvattu verkosto

LJ iv

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ iv: Fe, DN50/65, 2,9
mm

Havainnot:

LJ iv: Pistemaista
korroosiota seké vajaa
hitsisauma

Kuntoluokka:

LJiv: -
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTGY

Kuvattu verkosto

N\

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

JV: GR, DN100, 5 mm

Havainnot:

JV: Korroosiota ja
korroosiotuotteita,
pinnoitteet ovat alkaneet
havita

Kuntoluokka: JV: KL3
Kuvaus nro RTG10
Kuvattu verkosto | LJ iv

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindméavahvuus

LJ iv: Fe, DN50/65, 2,9
mm

Havainnot:

LJ iv: Pistemadista
korroosiota seka vajaa
hitsisauma

Kuntoluokka:

LJiv: KL4
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG11

Kuvattu verkosto

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LVK:IKL5
Kuvaus nro RTG12
Kuvattu verkosto | LV

KV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

Havainnot:

LV: Ei
korroosiota/syopymia
KV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LV:IKL5
KV: KL5
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG13
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5

LV: KL5

LVK: KL5
Kuvaus nro RTG14
Kuvattu verkosto | KV

LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

LV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5
LV:IKL5
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG15
Kuvattu verkosto | LV
LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LV: Cu, 22 mm, 1,0 mm

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

LV: Orastavaa
pistesydpymaa

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LV:IKL4

LVK: KL5
Kuvaus nro RTG16
Kuvattu verkosto | LV

KV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LV: Cu, 22 mm, 1,0 mm
KV: Cu, 22 mm, 1,0 mm

Havainnot:

LV: Yksittdinen orastava
pistesybpyma

KV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LV:IKL4
KV: KL5
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG17

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN 32/40, 2,6
mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LJ:IKL5
Kuvaus nro RTG18
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperéinen
seinamavahvuus

KV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

LV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5
LV:IKL5
LVK: KL5
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SWECO %

Kuvaus nro

RTG19

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN 32/40, 2,6
mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:[KL5

Kuvaus nro

RTG20

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN25, 2,3 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:JKLS
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG21

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN25, 2,3 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LJ:IKL5
Kuvaus nro RTG22
Kuvattu verkosto | LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LV: Cu, 35/42 mm, 1,5
mm

Havainnot:

LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LV:IKLS
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG23

Kuvattu verkosto

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LVK: Cu, 22 mm, 1,0 mm

Havainnot:

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LVK:IKL5
Kuvaus nro RTG24
Kuvattu verkosto | LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LVK:IKLES
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SWECO %

Kuvaus nro

RTG25

Kuvattu verkosto

KV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV: Zn, DN50/65, 2,9

mm

Havainnot:

KV: Lievaa korroosiota ja
korroosiotuotteita

Kuntoluokka:

KV:IKL4

Kuvaus nro

RTG26

Kuvattu verkosto

JV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

JV: Fe, DN100, 5 mm

Havainnot:

JV: Hitsisaumat vajaita,

onko putki edes
kaytossa?

Kuntoluokka:

JV: -

Dokumenttiviite PM p:\fihel06\870\25008458_kaarinan_kaupunki_2023_tI\007_piikkion_yhtenaiskoulun_kuntotutkimus\05_tutkimukset\03_raportointi\lvw\liite 2

lapivalaisukuvauspoytakirja.docx

14/28



(J
SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG27

Kuvattu verkosto

N\

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

JV: Fe, DN100, 5 mm

Havainnot:

JV: Hitsisaumat vajaita,
onko putki edes
kaytdssa?

Kuntoluokka:

Jv: KL4

Kuvaus nro

RTG28

Kuvattu verkosto

KV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperéinen
seindmavahvuus

KV: GR, DN25/32/40,
3,25 mm

Havainnot:

KV: Korroosiota ja
korroosiotuotteita

Kuntoluokka:

KV: KL3
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG29

Kuvattu verkosto | JV

Putkimateriaali JV: Fe, DN70, 4 mm
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

Havainnot: JV: Pinnoitteet havinneet
kokonaan, korroosiota ja
pistemaisia syvempia

syopymia
Kuntoluokka: JV: KL3
Kuvaus nro RTG30
Kuvattu verkosto | LV
KV
Putkimateriaali LV: Cu, 15/18 mm, 1,0
ja -koko, mm

alkuperainen
seinamavahvuus | KV: Cu, 15 mm, 1,0 mm

Havainnot: LV: Ei
korroosiota/syopymia
KV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LV:IKL5
KV:IKL5
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG31
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LVK: Cu, 15 mm, 1,0 mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5
LV:IKL5
LVK: KL5

Kuvaus nro

RTG32

Kuvattu verkosto

KV
LV
LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

LV: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

LVK: Cu, 15 mm, 1,0 mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5
LV:IKL5
LVK: KL5
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SWECO %

Kuvaus nro

RTGS3

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN50/65, 2,9 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:JKL5

Kuvaus nro RTG34
Kuvattu verkosto | LP
Putkimateriaali LP: Fe,
ja -koko,

alkuperainen
seindméavahvuus
Havainnot: LP: Ei

korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LP:[KL5
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(J
SWECO ﬁ

Kuvaus nro

RTG35

Kuvattu verkosto

Putkimateriaali LP: Fe
ja -koko,

alkuperainen
seinamavahvuus
Havainnot; LP: Ei

korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LP:[KL5

Kuvaus nro

RTG36

Kuvattu verkosto

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV: Cu, 35/42 mm, 1,5

LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LVK: Cu, 15 mm, 1,0 mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV:IKLS
Lv:[KL5
LVK:[KLS
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SWECO %

Kuvaus nro

RTG37

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN25, 2,3 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:JKL5

Kuvaus nro

RTG38

Kuvattu verkosto

LJiv

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ iv: Fe, DN50/65, 2,9
mm

Havainnot:

LJ iv: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ iv:-
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SWECO %

Kuvaus nro RTG39
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

LVK: Cu, 15mm, 1,0
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV:IKLES
Lv:[KL5
LVK:[KL5

Kuvaus nro RTG40
Kuvattu verkosto | LP
Putkimateriaali LP: Fe
ja -koko,

alkuperainen
seinamavahvuus
Havainnot: LP: Ei

korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LP:[KL5
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG41
Kuvattu verkosto | KV
LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

KV: Cu, 35/42 mm, 1,5
mm

LV: Cu, 35/42 mm, 1,5
mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: KV:IKL5
LV:IKL5

Kuvaus nro RTGA42

Kuvattu verkosto | LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LVK: Cu, 22 mm, 1,0 mm

Havainnot:

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LVK:IKLES

lapivalaisukuvauspoytakirja.docx
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SWECO ﬁ

Kuvaus nro RTG43
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

LVK: Cu, 15mm, 1,0
mm

Havainnot:

KV: Orastava
pistesy6pym

LV: Liitosvirhe,
sisdantydntyva putki

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV:IKL4

LV:IKL4

LVK:KL4
Kuvaus nro RTG44
Kuvattu verkosto | LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN 32/40, 2,6
mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:IKLS
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SWECO %

Kuvaus nro RTG45
Kuvattu verkosto | KV

LV

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm
LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0

mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

KV: KL5

LV:IKL5
LVK:IKLS5
Kuvaus nro RTG46
Kuvattu verkosto | LP
Putkimateriaali LP: Fe
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus
Havainnot: LP: Ei

korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LP:IKL5
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Kuvaus nro

RTG47

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN25, 2,3 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LJ: KL5
Kuvaus nro RTGA48
Kuvattu verkosto | LP
Putkimateriaali LP: Fe
ja -koko,

alkuperainen
seinamavahvuus

Havainnot; LP: Ei

korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LP:IKL5
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Kuvaus nro

RTG49

Kuvattu verkosto

LJ

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN50/65, 2,9 mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:JKL5

Kuvaus nro RTG5E0
Kuvattu verkosto | KV
LV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

KV: Cu, 35/42 mm, 1,5
mm

LV: Cu, 28 mm, 1,2 mm

Havainnot:

KV: Ei
korroosiota/syopymia
LV: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

Kv:IKL5
Lv:[KL5
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Kuvaus nro

RTGS51

Kuvattu verkosto

LVK

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seindmavahvuus

LVK: Cu, 15/18 mm, 1,0
mm

Havainnot:

LVK: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka: LVK:IKL5
Kuvaus nro RTG52
Kuvattu verkosto | |.J

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

LJ: Fe, DN 32/40, 2,6
mm

Havainnot:

LJ: Ei
korroosiota/syopymia

Kuntoluokka:

LJ:IKL5
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Kuvaus nro RTG53
Kuvattu verkosto | LP
Putkimateriaali LP: Fe

ja -koko,
alkuperainen
seinamavahvuus

Havainnot:

LP: Lievaa korroosiota

Kuntoluokka:

LP:[KL5

Kuvaus nro

RTG54

Kuvattu verkosto

JV

Putkimateriaali
ja -koko,
alkuperéinen
seinamavahvuus

JV: Fe, DN100, 5 mm

Havainnot:

JV: Korroosiota ja
pistemadisia syvempia
syOpymia

Kuntoluokka:

JV: KL3
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LIITE 11. VIEMARIKUVAUSPOYTAKIRJA

SISAPUOLISESSA TV-KUVAUKSESSA TEHTYJEN HAVAINTOJEN PERUSTEELLA (JATE- JA SADEVESI)

Vauriotyyppi

Kuntoluokka 5 (KL5)

Kuntoluokka 4 (KL4)

Kuntoluokka 3 (KL3)

Kuntoluokka 2 (KL2)

Kuntoluokka 1 (KL1)

Putken muodon

Muoviputken ylapinnassa

Muoviputken kyljessa

Muoviputken alaosassa

Muoviputken alaosassa

Putki poikki

muutokset ulkopuolisesta paineesta | ulkopuolisesta paineesta | ulkopuolisesta paineesta | ulkopuolisesta paineesta
aiheutuneita aiheutuneita muodon- ja | aiheutuneita muodon aiheutuneita voimakkaita | pytkessa halkeama
muodonmuutoksia suunnan muutoksia muutoksia muodon muutoksia
Putkessa vetta 0-10 % 10-30 % 40-60 % yli 60 % Putki tdynna vetta
Putkessa maa-ainesta 0-10 % 10-30 %, vesi virtaa 30-60 %, vesi virtaa yli 60 %, vesi virtaa Putkessa on tukos, joka

sykleittain tai ei ollenkaan

estaa veden virtaamisen

Putkessa juurikasvustoa

Ei juurikasvustoa

Ei viela vaikuta veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon

Vaikuttaa veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon
aiheuttaen haittaa

Voi estaa veden
virtaamisen ja on osittain
vaurioittanut putkea

Juurikasvusto on tukkinut
putken taysin

Tyypillisid muoviputkien
vikoja

Ei puutteita

Liitos vajaa 10-20 mm

Liitos vajaa yli 20 mm
Tiiviste ei ole paikallaan

Liitos auki
Tiiviste taysin irti

Muita puutteita

(luokitus tehd&an vian tai
puutteen vakavuusasteen
mukaisesti)

Kaivojen viat ja puutteet

Kaivojen viat ja puutteet

Kaivojen viat ja puutteet

Putket liilan ylhaalla
(korkomaaritys)

Vaara putkimateriaali

Kaivojen viat ja puutteet

Juurikasvusto on
aiheuttanut mekaanisia
vaurioita putkeen (rikkonut
putken)

Kaivo on sortunut

@
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SISAPUOLISESSA TV-KUVAUKSESSA TEHTYJEN HAVAINTOJEN PERUSTEELLA (SALAOJAT)

Vauriotyyppi

Kuntoluokka 5 (KL5)

Kuntoluokka 4 (KL4)

Kuntoluokka 3 (KL3)

Kuntoluokka 2 (KL2)

Kuntoluokka 1 (KL1)

Putken muodon

Putken ylapinnassa

Putken kyljessa

Putken alaosassa

Putkessa merkittava

Putki poikki

muutokset ulkopuolisesta maan ulkopuolisesta maan ulkopuolisesta paineesta | muodon muutos yli 60 %
paineesta aiheutunut paineesta aiheutuneita aiheutuneita muodon
muodonmuutoksia muodon- ja suunnan muutoksia
muutoksia
Putkessa vetta 0-10 % 10-30 % 30-60 % yli 60 % Putki taynna vetta
Putkessa maa-ainesta 0-10 % 10-30 % 30-60 % yli 60 % Putkessa on tukos, joka

estaa veden virtaamisen

Putkessa juurikasvustoa

Ei juurikasvustoa

Ei viela vaikuta veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon

Vaikuttaa veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon
aiheuttaen haittaa

Estéa veden virtaamisen
ja on vaurioittanut putkea

Juurikasvusto on tukkinut
putken taysin

Muita puutteita

(luokitus tehdaan vian tai
puutteen vakavuusasteen
mukaisesti)

Kaivojen viat ja puutteet

Kaivojen viat ja puutteet

Kaivojen viat ja puutteet

Putket lilan ylh&alla
(korkomaatritys)

Vaéra putkimateriaali

Kaivojen viat ja puutteet

Putket liian ylhaalla
(korkomaaritys)

Vaara putkimateriaali

Juurikasvusto on
aiheuttanut mekaanisia
vaurioita putkeen (rikkonut
putken)

Kaivo on sortunut

KUNTOLUOKAT

Kuntoluokka 5 (KL5) = Jarjestelméan jaljella oleva tekninen kayttdika on yli 10 vuotta

Kuntoluokka 4 (KL4) = Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttdika on 5-10 vuotta

Kuntoluokka 3 (KL3) = Jarjestelmén jaljella oleva tekninen kayttdika on 3-5 vuotta

KRR - J:rjestelman jaliella oleva tekninen kayttoika on 1-3 vuotta
KURORSREERE - J:rjestelman jaljella olevaa kayttoikaa ei voida maarittaa
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Kuvaus
nro

Kuvauskohta

Kuvattu
verkosto

Kuvaussuunta

Putkimateriaali

Havainnot

Kuvaus
paivamaara

Kunto
luokka

Jvi

JVTK

Jatevesi

My6tévirtaan

Valurauta
DN100
Sukitettu

* 0,52 m putki kdantyy vaakaan.

» 1,8m, putkimateriaali muuttuu muoviputkeksi DN110

* 2,4 my-haara. Kamera jatkaa oikealle.

* 2,4 m- 6,3 mvettéd putkessa 10 %.

* 6,3 m kdannds oikealle.

* 6,69 m pinnoitevaurioita liitoksessa. Liitoksesta eteenpéin
sukitettu

* 7,16 m haara klo 3.

« 8,61 m alkaen pinnoitteessa halkeamia.

¢ 9,93 m-11,9 m vettéd putkessa 10 %.

* 14,4 m - 15, 6 m putkimateriaali muuttuu muoviputkeksi DN110.

* 16,64 m alkaen vieméri muovia DN110.
» 18,84 m kamera ei etene pidemmalle ja kuvaus paattyy.
* Kuval,2ja3

3.1.2024

KL3

Jv2

JVTK

Jatevesi

My6téavirtaan

Muovi
DN160

¢ 0,0 m- 2,7 m vettd putkessa 30 %.

* 2,4 m putki muuttuu sukitetuksi valurautaputkeksi.

¢ 2,8 m kdannds vasemmalle.

» 4,6 m tarkastuskaivo. Kamera jatkaa oikealle ja
viemarimateriaali taas muovia.

* 34,7 m haara klo 3 kamera kaartaa vasemmalle. Lietetta
putkessa 20 % 36,0 m saakka.

* 39,77 m kuvaus paattyy.

3.1.2024

KL4

Jv3

JVTK

Jatevesi

Vastavirtaan

Muovi
DN160

¢ 0,0 m-9,93 m vettd putkessa 10-20 %

¢ 2,01 m haara klo 11.

» 10,53 m kaarros oikealle.

* 13,5 m haara klo 12.

* 13,97 m 2 haaraa perékkain klo 11.

* 14,23 m putkikoko muuttuu DN110

¢ 21,73 m haara klo12.

* 25,39 m haara klo 12.

* 26,28 m haara klo 12.

« 31,72 m haara klo 12 ja padottavaa likaa.

« 32,75 m haara klo 12.

* 34,05 m haara klo 12.

« 37,54 m kdannos oikealle, josta kamera ei etene pidemmalle.
Kuvaus paattyy.

3.1.2024

KL4
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Kuvaus
nro

Kuvauskohta

Kuvattu
verkosto

Kuvaussuunta

Putkimateriaali

Havainnot

Kuvaus
paivamaara

Kunto
luokka

« Kuva 3.

Jv4

JVTK

Jatevesi

Myétavirtaan

Muovi
DN160

¢ 1,5m haara klo 12.

* 3,95 m haara klo 12 ja likakertymé&a putken reunoilla.
* 7,08 m haara klo 12.

* 8,53 m-10 m 10 % vetta putkessa. Pieni painuma.
* 11,04 m haara klo 12.

* 12,30 m haara klo 12.

» 15,95 m kaarros vasemmalle ja haara klo 12.

* 20,04 m kaarros vasemmalle.

* 20,5m haaraklo 9.

« 21,77 tarkastuskaivo. Kamera jatkaa suoraan.

» 28,56 m kamera tulee kaivolle ja jatkaa lapi suoraan.
* 40,45 m kuvaus paattyy.

3.1.2024

KL4

JV5

JVTK

Jatevesi

Vastavirtaan

Muovi
DN160

* 5,71 m haara klo 11.

* 9,55 m kaarros vasemmalle.

* 11,4 m haara klo 12.

¢ 12,92 m haara klo 12.

* 13,45 m haara klo 1.

» 14,85 putkikoko muuttuu DN110, kdannds oikealle ja haara klo
12. Kamera ei etene pidemmalle. Kuvaus paattyy.

3.1.2024

KL4

JVv10

W(C-istuin

Jatevesi

Myotévirtaan

Muovi
DN110

* 6,0m, viemari kaartaa alas runkoviemariin. Mutkaosassa lieva
hiushalkeama klo 12. kts Kuva 4

19.1.2024

KL3

Jvil

PL

Jatevesi

Myétavirtaan

Valurauta
DN100

* 0,2m, putkimateriaali muuttuu muoviksi DN110
* 0,3-4,8m, viemarissa kertymaa ja padottaa 20-30%
* 4,8m, kamera ei etene, linssi peittyy kertymasta.

19.1.2024

KL3

Jvi2

PL

Jatevesi

Myotévirtaan

Muovi
DN110

* 3,5m, vieméari kaartaa alas
¢ 4,2m, vieméari kaartaa vaakaan
» 15,3m, kamera ei etene mutkista. Kuvaus paattyy

19.1.2024

KLS

JVv13

PL

Jatevesi

Mydétavirtaan

Muovi
DN110

* 0,4m, vieméri kaartaa vaakaan

* 2,0m, haara oikealta. Kuvaus jatkuu vasemmalle
« 15,0m, putkikoko muuttuu DN160

* 16,5m, haara klo 12

* 16,7m, haara klo 9

* 17,6m, haara klo 10

19.1.2024

KL4
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Kuvaus | Kuvauskohta | Kuvattu Kuvaussuunta | Putkimateriaali | Havainnot Kuvaus Kunto
nro verkosto paivamaara | luokka
» 19,3-21,0m, kertymaéa 10%
» 23,0-28,9m, painuma 5-10%
« 29,2m, viemari kdantyy vasemmalle. Kamera ei etene mutkasta.
Viemarissa likakertymaa, joka hieman padottaa.
Jv14 PL Jatevesi Myétéavirtaan Muovi * 1,5m, haara klo 12 19.1.2024 KL5
DN110 » 5,3m, muodonmuutos klo 5. kts kuva 6
* 9,5m, kamera ei etene mutkista. Kuvaus paattyy
Jvi5 Lattiakaivo Jatevesi Myotévirtaan Valurauta * 0,0 m - 5,44 m putkessa 30 % vetta. 19.1.2024 KL3
DN100 « 5,44 m putki kdantyy vasemmalle alas, mutta kamera ei etene
pidemmalle. Kuvaus paattyy.
« Suositellaan huuhtelemaan linja
* Kuva 9.
T1 Tuuletus Jatevesi Myétavirtaan Muovi ¢ 4,93 m haara klo 12. 19.1.2024 KL3
DN110 * 7,52 m haara klo 3.
» 8,3 m kaarros oikealle.
* 11,82 m—13 m 20 % vetta putkessa.
» 12,94 m padottavaa likaa putkessa. Kamera ei etene
pidemmalle. Kuvaus paattyy.
* Kuva 8.
T2 Tuuletus Jatevesi Myétavirtaan Valurauta * 0,0 m alkaen korroosiota putken pinnoilla. 19.1.2024 KL3
DN100 * 4,93 m putki kaartaa oikealle, mutta kamera ei etene kitkasta ja
irtoruosteesta johtuen. Kuvaus paattyy.
T3 Tuuletus Jatevesi Myotévirtaan Valurauta * 2,46 m putki kdéntyy vaakaan. 19.1.2024 KL5
DN100 * 3,18 m putki kdantyy alaspain.
sukitettu * 8,15 m putki kdantyy vaakaan, josta kamera ei etene
pidemmalle. Pienta irtokertymaa. Kuvaus paattyy.
T4 Tuuletus Jatevesi My6téavirtaan Valurauta * 3,69 m putki kdéntyy vaakaan, josta kamera ei etene 19.1.2024 KL5
DN100 pidemmalle. Kuvaus paattyy.
sukitettu
T5 Tuuletus Jatevesi Myotévirtaan Valurauta * 3,69 m putki kdéntyy vaakaan, josta kamera ei etene 19.1.2024 KL5
DN100 pidemmalle. Kuvaus paattyy.
sukitettu
Sv1 SVTK Sadevesi My®étavirtaan Muovi * 0,5m, haara klo 12 3.1.2024 KL4
DN160 * 20,7m, viemariputki jaatynyt lahes umpeen, kts. kuva 10.

Kuvaus paattyy.
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Kuvaus | Kuvauskohta | Kuvattu Kuvaussuunta | Putkimateriaali | Havainnot Kuvaus Kunto
nro verkosto paivamaara | luokka
Sv2 SVTK Sadevesi My6tévirtaan Muovi » 15,8m, kamera ei etene useamman mutkan jalkeen. Kuvaus 3.1.2024 KL5
DN160 paattyy.
Sv3 SVTK Sadevesi My6tévirtaan Muovi » 13,6m, kamera tulee tarkastuskaivoon. Kuvaus paattyy. 3.1.2024 KL5
DN160
Sv4 SVTK Sadevesi My6tévirtaan Muovi » 15,0-15,8m, putken pohjalle kertynyt hiekkaa. 3.1.2024 KL5
DN200 » 15,8m, kamera tulee tarkastuskaivoon. Kuvaus paattyy.
Suositellaan tyhjennettavan sadevesikaivojen sakkapesat, jotta
hiekkaa ei kerry sadevesiputkistoon
SV5 SVTK Sadevesi Myotévirtaan Muovi » 15,8m, kamera ei etene useamman mutkan jalkeen. Kuvaus 3.1.2024 KL5
DN160 paattyy.
SVé6 SVTK Sadevesi Myotévirtaan Muovi * 24,8-27,8m, sepelikertymaa 20% putken pohjalla 3.1.2024 KL5
DN200 * 27,8m, kamera ei etene sepelikertyméan vuoksi. Kuvaus paattyy.
Suositellaan puhdistettavan linja, jotta sepelikertyméat saadaan
poistettua sadevesilinjasta ja parannettua toiminnallista kuntoa.
Sv7 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi « 0,1m, putki taynna sepelia. Ei toiminnassa 3.1.2024 KLZ
DN110
Sv8 SVTK Sadevesi Myétavirtaan Muovi * 6,8m, kamera tule sadevesikaivoon. Kuvaus paattyy. 3.1.2024 KL5
DN160
SvV9 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi * 2,3m, kamera tulee lahelle rannia, joka jaassa. Kuvaus paattyy. |3.1.2024 KL4
DN110
SV10 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi * 10,1m, kamera tulee l&helle rénnilinjaa. Putki I&hes tukossa, 3.1.2024 KL3
DN110 energiajuomatoélkki viemarissa. Kuvaus paattyy.
Svi1 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi * 1,5m, kamera tulee salaojakaivoon. Kuvaus paattyy. 3.1.2024 KL5
DN110
Svi12 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi « 3,8m, kamera tulee kaivoon. Kuvaus péattyy. Kaivon sakkapesa |3.1.2024 KL5
DN110 lahes tédynna, suositeltavaa tyhjentaa.
SV13 SVTK Sadevesi Myotévirtaan Muovi » 13,5m, kamera tulee tarkastuskaivoon. Kuvaus péaattyy. 3.1.2024 KL5
DN160
Svi4 SVTK Sadevesi Myotévirtaan Muovi * 21,4m, mutka oikealle. Lievd muodonmuutos liitoskohdassa, 3.1.2024 KL5
DN160 putki painunut kasaan, litos pykaltaa.
« 21,4m, kamera tulee tarkastuskaivoon. Kuvaus paattyy.
SV15 SVTK Sadevesi Myétavirtaan Muovi * 9,5m, kamera tulee tarkastuskaivoon. Kuvaus paattyy. 3.1.2024 KL5
DN160 Sadevesikaivon sakkapesa taynna, sepelia osittain paatynyt

viemaérilinjaan. Sakkapesien tyhjennys ajankohtaista.
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Kuvaus | Kuvauskohta | Kuvattu Kuvaussuunta | Putkimateriaali | Havainnot Kuvaus Kunto

nro verkosto paivamaara | luokka

SO1 SVTK Sadevesi Vastavirtaan Muovi » 0,0-19,0m, sadevesiputkessa kertyméaa ja vetta. Suositellaan 3.1.2024 KL5
DN110 painehuuhdeltavan.

« 22,0-26,6m, putkimateriaali muuttuu salaojaputkeksi DN100
* 26,6m, tulppa. Kuvaus paattyy.
Putkilinjassa liséksi paikoittain yksittaisia lievia muodonmuutoksia.

Kuva 2. Halkeama pinnoitteessa.

Kuva 1. Pinnoitevaurioita litoksessa.
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Kuva 3. Sukka mahdollisesti rikkoutunut, ruoste puskee lapi. Kuva 4. Hiushalkeamat mutkaosan ylaosassa

2024/0V© Fri 17:1205

Piikion Yhtenaiskeulussola

\

Kuva 5. Padottavaa likaa. Kuva 6. Muodonmuutos
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2024/0V19 Fri 18:12.45
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Kuva 7. Rasvoittunut putki

189 .88m

2024/0119 Fri 163818

Piikion Yhtenaiskoulu .ivl3

Kuva 9. Padottavaa likaa.
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