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Kohteen ja tutkimuksen yleistiedot

Kohde jatilaaja

Kohde Piikkion yhtenaiskoulun vaestonsuojatilat
Tilaaja Kaarinan kaupunki / Jari Silvennoinen

Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija: RTC Vahanen Turku Oy / Jouni Vuohijoki
Veistamonaukio 1 - 3
20100 TURKU

Kenttatutkimukset tehtiin joulukuun 2017 ja helmikuun 2018 vélisella ajalla.

Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Hovirinnan koulussa on koettu sisailman laatuun liitettyja oireiluja, jonka vuoksi
tarkoituksena on siirtdéa osa Hovirinnan oppilaista Piikkion yhtenéaiskoulun kel-
laritiloihin. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa, onko vaistoétiloiksi suunnitel-
tujen tilojen siséilman laatu riittdvan hyva. Tutkimusalueeksi rajattiin kuvaan 1
punaisella osoitettu alue.

Kuva 1. Tutkimusalueena oli pohjapiirustukseen punaisella rajattu kellarikerrok-
sen alue.

Tutkimusmenetelmat

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena mitta-
laitetta Gann Hydrotest LG2. Kivirakenteissa kaytettiin sahkdnjohtavuuteen pe-
rustuvaa pintakosteusilmaisinta LB 70, jonka antamalla lukemalla ei ole yksik-
kba. Mitattaessa saatu tulos on suuntaa-antava. Asteikko muodostuu lukemista
0...170. Pintakosteusilmaisin kuvaa rakenteen kosteutta enimmilla&n noin 2-3
cm syvyyteen asti. lImaisimesta saatu lukema riippuu myds tarkasteltavasta
materiaalista.
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Mikrobinaytteet materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin
elinkykyisten mikrobien suhteen mikrobimaarien ja lajijakauman suuntaa anta-
valla suoraviljelymenetelméalla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien méara ja
lajisto maaritetaén ja tulkitaan kolmella elatusalustalla Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen (Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.
Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston aerobiologian laitos.

Viiltokosteusmittaukset

Lattian pintarakenteiden alla olevaa kosteustilannetta selvitettiin rakenteen ly-
hytkestoisen suhteellisen kosteuden mittausmenetelmalla. Lattian pintaraken-
teen alla vallitsevan ilman suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin ns. viiltomit-
tauksena, jossa lattiapinnoitteeseen tehdaan viilto halutulle kohdalle ja lattiapin-
noite irrotetaan mittapaan vaatimalta matkalta alustastaan. Viiltoon asennetaan
Vaisala Oy:n valmistama HMP42 -kosteus- ja lampdtilamittapaa. Tehty viilto
seka viillon ja mittapaan rajapinta tiivistetdan siten, etta tehty viilto on taysin
vesihoyryntiivis. Mittapaan annetaan tasaantua paallysteen alla vallitseviin olo-
suhteisiin vahintdan 15 minuuttia. Mittauksissa kaytettiin Vaisala HMI41 -luku-
laitetta.

2 Tehdyt havainnot

2.1 Pintakosteuskartoitus ja viiltokosteusmittaukset

Tehtyjen mikrobitutkimusten yhteydessa lattioihin ja seinien alaosiin tehtiin pin-
takosteuskartoitus. Pintakosteusilmaisimella todettiin jalkalistan takaa kohon-
neita kosteuslukemia lahes jokaisessa naytteenottokohdassa (naytteenotto-
kohdat on esitetty kuvassa 3).

Kuva 2. Pintakosteusilmaisimella havaittiin jalkalistan takaa kohonneita kos-
teuslukemia jokaisessa mikrobinaytteenottokohdassa.
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Muovimaton alle ja muovisen jalkalistan taakse tehtiin viiltokosteusmittauksia
alapohjan ja seinien alaosien kosteustilanteen selvittdmiseksi. Kosteusmittaus-
ten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 1 ja mittauspaikat on esitetty
kuvassa 3

MITTAUSTULOKSET:
Taulukko 1. Viiltokosteusmittausten tulokset

Mitta- Mittauskohta Suhteellinen | Lampd- | Kosteus-
piste kosteus tila sisaltod
(%) (°C) (g/m°)
V1 Luokka 124, lattia 83 20,5 14,8
V2 Luokka 114, musiikki, lattia 73 21,0 13,4
V3 Lk 114, musiikki, jalkalista 78 20,3 13,7
V4 Luokka 114, jalkalista 28 20,9 51
V5 Tila 115, viestik. jalkalista 92 20,2 16,1
V6 Tila 115, viestik. lattia 80 20,7 14,3
V7 Kaytavan luiska, jalkalista 36 20,7 6,5
V8 Luokka 110, jalkalista 35 20,4 6,2
V9 Luokka 110, lattia 75 213 14
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Kuva 3. Pohjakuva, johon on merkitty viiltokosteusmittauspaikat
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Mittaustulosten perusteella ulkoseinien ja kantavien véaliseinien alaosien kos-
teus on koholla tavanomaiseen verrattuna. Syynd on todennakoisesti seinien
kautta kapillaarisesti nouseva kosteus.

2.2  Mikrobinaytteet

Muovisista jalkalistoista otettiin yhteensa 9 materiaalinaytettéd mikrobitutkimuk-
sia varten. Naytteenottokohdat on merkitty kuvaan nro 4. Naytteet tutkittiin Tu-
run yliopiston aerobiologian yksikdssa suoraviljelytekniikalla. Yliopiston testaus-
selosteen mukaan jalkalistoissa on mikrobikasvua sek& ulkoseinien, etta kan-
tavien valiseinien kohdilla. Yliopiston testausseloste on taman raportin liitteena
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Kuva 4. Pohjapiirustus, johon on merkitty mikrobindytteiden ottopaikat
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Kuva 5. Muoviset jalkalistat ovat mikrobivaurioituneet maasta kapillaarisesti
nousevan kosteuden vaikutuksesta.

3 Johtopaatdkset jatoimenpide-ehdotukset

Johtopaéatokset ja toimenpide-ehdotukset on esitetty 7.2.2018 paivatyssa kor-
jaustyoehdotuksessa, joka on tAman raportin liitteena 2. Nyt raportoidut tulokset
eivat aiheuta muutoksia aiempiin toimenpide-ehdotuksiin.

Turussa 15.2.2018
RTC Vahanen Turku Oy

gﬂm L foserl ol

Jouni Vuohijoki
rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-22393-26-16
sertifioitu kosteudenmittaaja
VTT-C-9044-24-12

LITTEET:

Liite 1 Mikrobinaytteiden testausseloste, Turun yliopiston aerobiologian
yksikko

Liite 2 Korjaustyoehdotus
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TESTAUSSELOSTE

materiaalinayte,
suoraviljely, Valvira 1/2016

TURKU Piikkién_yhtenaiskoulu_VALMAT_RTC_011217
Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy Selosteen sisalto:
Veistdamonaukio 1-3, 20100 Turku suoraviljely, Valvira
Laskutus: sama, viite: iD:74156, Piikkion yhtenaiskoulu 8/2016 9 kel
Toimitusos.: jouni.vuohijoki@vahanen.com
Naytetiedot:
Kohde: Piikkion yhtenaiskoulu Naytteenottopvm: 1.12.2017
Naytteenottaja:  Jouni Vuohijoki Vastaanottopvm: 1.12.2017
Nadytekoodit  kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Nayte N1. Takavarasto, paatyseinan alaosa (maali+tasoite) A&903
Nayte N2. Takavarasto, seindn keskeltd (maali+tasoite) A&904
Nayte N3. Takavarasto, seiné reidn vieressd (maali+tasoite) A&905
Nayte N4. Tyotila 124, MUS jalkalista, keskeltd seinda (muovinen jalkalista) A&906
Nayte N5. Tyotila 124, alapohjan muovimatto (muovimatto) A&907
Nayte N6. Ryhmatila 125, MUS nurkka, jalkalista (muovinen jalkalista) A&908
Nayte N7. Ryhmatila 125, MUS véliseinan jalkalista (muovinen jalkalista) A&909
Nayte N8. Ryhmatila 125, alapohjan muovimatto (muovimatto) A&910
Nayte N9. Luokka 110, ulkoseinan jalkalista (muovinen jalkalista) A&911
Analyysi: Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta ja se selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat
elinkykyiset mikrobit. Menetelma sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantita-
tiivisen maaraarvion.
Kasvatusalustat: Tryptoni-hiivauuteglukoosi-alusta,THG; 2 % mallasuuteagar; M2; Dikloranglyseroli-18-agar, DG-
18 (Asumisterveysohje, 2003); Hagem-agar (Reiman, 1999)
Kasvatusolosuhteet: Lampotila 25 °C; kesto 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden maaraarvio), sienien maaritys
7 — 14 vrk, aktinomykeettipesakkeiden maaraarvio 14 vrk
Viljelypvm: 1.12.2017 / viljelija(t): Hanna Backman
Analysointi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Tulosten tulkinta
ja esitystapa

Kaytetty tulkinta tehddan Valviran (2016) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV
Asumisterveysasetuksen pykala 20 mukaan.

Tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti: - = ei mikrobeja, + = 1-19 pesdkettd (niukasti
mikrobeja), ++ = 20-49 pesdkettad (kohtalaisesti mikrobeja), +++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja),
++++ > 200 pesakketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Valviran ohjeiden mukaan Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
suoraviljelyllda materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-iti6itd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti
(+++...+4+++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai
niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita. Kosteusvaurioindikoivien ryhmien pesakemaarat
ilmoitetaan, mikali kokonaiskasvu ei ole runsasta.

Valviran ohjeen (2016) mukaan luokitellut mukaan kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty * ja

mahdollisesti toksiset mikrobiryhmat 2 (luokittelu Asumisterveysoppaan, 2009 mukaan).

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T321, akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025.
Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissad www.finas.fi tai laboratoriosta.
Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion

lupaa.
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Tulokset ja ndytekohtaiset tulkinnat:

Nayte N1. Takavarasto, paatyseindn alaosa (maali+tasoite) A3903

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Tritirachium * + 2 kpl

Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte N2. Takavarasto, seinan keskeltd (maali+tasoite) A3904

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +

Homesienet Tritirachium * + 1 kpl

Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmé Restricti * + 1 kpl

ItiGimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee
T2 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURUN YLIOPISTO| Piikkion_yhtendiskoulu_VALMAT_RTC_011217
AEROBIOLOGIA 3
TURKU
Nayte N3. Takavarasto, seina reidn vieressa (maali+tasoite) A3905
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.

Nayte N4. Tyétila 124, MUS jalkalista, keskelta seinda (muovinen jalkalista) A3906
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit + 6 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Verticillium ++
Aspergillus versicolor *@ + 10 kpl
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *¢@ +
Penicillium +
Phialophora sensu lato * +
Verticillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++

Aspergillus versicolor *¢
Penicillium
Verticillium +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin runsaasti
elinkykyisia sieni-itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Naytteessa
tavattiin liséksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaali tummunutta ja ndytteessa oli tummapilkkuisuutta.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee
T2 (EN ISONEC 17025)
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Nayte N5. Tyétila 124, alapohjan muovimatto (muovimatto) A3907
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Chaetomium *2 + 3 kpl
Penicillium +
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor *¢ + 1 kpl
Chaetomium *@ + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee
T2 (EN ISONEC 17025)
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Nayte N6. Ryhmatila 125, MUS nurkka, jalkalista (muovinen jalkalista) A3908
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit + 2 kpl
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *@ ++
Cladosporium ++
Penicillium ++
Arthrinium +
Engyodontium * +
Scopulariopsis * +
Verticillium +
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Cladosporium ++
Penicillium ++
Aspergillus versicolor *¢
Engyodontium *
Eurotium *
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *@ ++
Cladosporium +
Engyodontium * +
Penicillium +
Verticillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisid sieni-itidita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa. Naytteessa tavattiin lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia

aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot

Ndytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accrediation Servce
THZ [EN ISCIEC 17025)
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Nayte N7. Ryhmatila 125, MUS viliseinan jalkalista (muovinen jalkalista) A3909
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit + 1 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *@ +
Penicillium +
Verticillium
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *¢ +
Engyodontium * +
Penicillium +
Verticillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *¢ +
Engyodontium * +
Penicillium +
Verticillium +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisid sieni-itidita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa. Naytteessa tavattiin lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia
aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot
Naytteessa oli tummapilkkuisuutta. Bakteerialustalla esiintynyt fungisidiresistenttien sienten kasvu on
saattanut haitata aktinomykeettien kasvua ja / tai havaittavuutta.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee
T2 (EN ISONEC 17025)
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Nayte N8. Ryhmatila 125, alapohjan muovimatto (muovimatto) A3910
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit + 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Tritirachium * + 3 kpl
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Iti6imattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte N9. Luokka 110, ulkoseinadn jalkalista (muovinen jalkalista) A3d911
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Arthrinium +
Penicillium +
Sienet,mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor *¢ + 1 kpl
Chaetomium *2 + 1 kpl
Iti6imattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ryhmé Restricti * +++
Aspergillus versicolor *¢ +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee
T2 (EN ISONEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen ndytteittdin

Nayte N1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. AG903
Nayte N2. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Ad904
Nayte N3. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. AG905
Nayte N4. Mikrobikasvusto. AG906
N&yte N5. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. AG907
Nayte N6. Mikrobikasvusto. AG908
Nayte N7. Mikrobikasvusto. Ad909
Nayte N8. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Ad910
Nayte N9. Mikrobikasvusto. Ad911

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisend pidetaan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai poistaa haitta seka
poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen
kesto ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Raporttikokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittanut nayte/nédytteitd. Analyysilla vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epdillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Viitteet

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valvira 8/2016.

Asumisterveysohje. Sosiaali- ja Terveysministerion oppaita 2003:1. 93 ss.

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Reiman, M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. The characteristics of the dilution and direct
plating methods for the determination of microbial flora and concentrations in building materials. Proceedings of the 8th
International Conference on Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air '99, Vol. 4, pp 891-896. Indoor Air '99, Edinburgh,

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fisnish Acrzdation Servee

THZ [EN ISCIEC 17025)
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Korjaushankkeen luonne

Taustaa

Piikkion yhtenaiskoulun kellarikerroksen tiloissa on koettu siséilmaan liitettyja
oireiluja, joiden vuoksi tilat on tilapaisesti poistettu kaytosta. Tehdyisséa tutki-
muksissa oireilujen syiksi on todettu

e liian alipaineinen ilmanvaihto

e mikrobikasvuun viittaava haju kaytavan paassa olevan puukoolatun lat-
tian sisalla

e kosteusvauriot maanvastaisten ulkoseinien alaosissa
e vali- ja ulkoseinien muovisten jalkalistojen mikrobivauriot

Korjaustyon tarkoitus

e vahentda maanvastaisiin ulkoseiniin kohdistuvaa kosteusrasitusta
e poistaa seinien alaosissa havaitut mikrobivauriot

e tasapainottaa kellarikerroksen ilmanvaihto

Terveydelle haitalliset aineet

Tilaaja teettdd remontoitaviin tiloihin asbestikartoituksen ennen korjaustoiden
aloitusta ohjeiden ja maaraysten mukaisesti, mikali laki niin vaatii (huom. ra-
kennuksen valmistusajankohta).

Urakoitsijan / tyon tekijan on huomioitava purkutydssa asbesti ja haitta-aineet,
seka ilmoitettava valittomasti rakennuttajalle, mikali naitd havaitaan rakenteita
purettaessa.

2 Suojaukset, osastoinnit ja alipaineistukset

2.1

Suojaukset

Kaikissa tyOvaiheissa on suojaustoimenpiteet tehtava niin, ettei rakennusta tai
tyohon kuulumatonta irtaimistoa tai rakenneosia tahrita, eika rakennukselle ai-
heuteta muutenkaan vahinkoa.

Urakoitsija / tekijd huolehtii suojauksista ja rakennuksen ilmanvaihdon hallin-
nasta siten, ettei purkutoista, piikkauksista tai pesuista syntyva poly tai vesi
vahingoita rakenteita tai rakennusosia.

Luokkatiloissa olevat hiilidioksidianturit ja/tai palovaroittimet tulee joko poistaa
tai suojata polyavien tydvaiheiden ajaksi.

Tiloissa olevat ilmanvaihtoventtiilit tulee peittdd ilmatiiviisti polyavien tyovai-
heiden ajaksi.

RTC VAHANEN TURKU QY © www.vahanen.com = +358 207 698 618
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku = y-tunnus 1643714-3



VAI IA N E N Korjaustydehdotus 7.2.2018

Piikkion yhtendaiskoulu
4(9)

2.2 Alipaineistus ja osastointi huoneistossa

Tyon alla olevat tilat osastoidaan purku- ja muiden polyavien tydvaiheiden
ajaksi vetoketjuovilla ja tilaan jarjestetaan koneellinen alipaineistus.

Alipaineistetun tilan poistoilma johdetaan ulkoilmaan esim. tuuletusikkunoiden
kautta. TyOalueen IV-venttiilit suljetaan poélyavien tydvaiheiden ja alipaineis-
tuksen ajaksi (esim. teippaamalla). Alipaineistusta pidetaan ylla kaikkien po-
lyavien tydvaiheiden aikana ja sen jalkeen siihen asti, kunnes loppusiivous on
tehty.

Polyavien purkutdiden aikana polyn levidminen estetadn kohdeimurin avulla.

3 Ulkopuoliset toimenpiteet

Maanvastaiset seinét ovat kastuneet rakennuksen ulkopuolelta tulleesta kos-
teusrasituksesta. Seinat kaivetaan nakyviin siten, ettd kastumisen syy selviaa
ja se pystytaan poistamaan. Tehdyt toimenpiteet dokumentoidaan tyota valvo-
van geosuunnittelijan (Geomaster) toimesta.

4 Seinien seka seinien ja lattioiden rajapintojen kor-
jaukset

Maanvastaisten ulkoseinien maalipinnoissa ja tasoitteissa havaittiin kosteutta
ja kosteusjalkia pohjakuvaan (kuva 1) merkityilla alueilla. Em. seinat hiotaan
lattiasta kattoon puhtaaseen betonipintaan.
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Kuva 1. Seinat hiotaan puhtaaseen betonipintaan lattiasta kattoon kuvaan
merkitylta alueelta.
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Tehtyjen tutkimusten yhteydessd muovisissa jalkalistoissa todettiin mikrobi-
kasvua seka ulkoseinien, ettéd kantavien véliseinien kohdilla. Jalkalistojen ta-
kaa todettiin pintakosteusilmaisimella kohonneita kosteuslukemia.

Jalkalistat ja lattioiden linoleum-matot poistetaan korjattavien seinien vierus-
toilta 10 - 20 cm:n matkalta, ja betonilattia hiotaan puhtaaseen betonipintaan.
Ty6 tehdaan pohjakuvaan (kuva 2) merkityilla alueilla. Ulkoseinien ja kanta-
vien vdliseinien maalipinnat ja tasoitteet hiotaan puhtaaseen betonipintaan
noin 60 cm korkeudelle samoilta alueilta.
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Kuva 2. Seinien alaosat hiotaan puhtaaseen betonipintaan n. 60 cm korkeu-
delle kuvaan punaisella merkityilta alueilta.
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R

Kuva 3. Lattiapaallystettd poistetaan ryhmatilassa 125 yhden tekstiililaatan
matkalta.

SEINIEN UUDELLEEN RAKENTAMINEN

Seinan kosteustilanne varmistetaan porareikakosteusmittauksilla ennen tasoi-
tustdiden aloitusta. Jatkuvan maakosteusrasituksen vuoksi kosteusmittauksis-
sa ei kuitenkaan noudateta yleisia betonirakenteiden paallystamisohjeita.

Seinien uudelleen tasoitus ja pinnoitus tehdaan hyvin vesihoyrya lapaisevilla
ja kosteutta kestavilla materiaaleilla (sementtipohjaisilla tasoitteilla ja pinnoit-
teilla). Suosittelemme seinien tasoitteeksi vetonit V+ pintatasoitetta. Pintojen
esikasittelyssa ja tuotteen asennuksessa tulee noudattaa materiaalivalmista-
jan ohjeita.

http://www.e-weber.fi/sisaepinnat-linjasaneeraus/tuotteet/hienot-
seinaetasoitteet/webervetonit-v.html

Tasoitteen tuotekortti on taméan korjaustydehdotuksen liitteena 1.

Tasoituksen jalkeen seinat maalataan Tikkurilan Kivitex-silikaattimaalilla mate-
riaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

https://www.tikkurila.fi/ammattilaiset/tuotteet/kivitex-silikaattimaalittuoteseloste

Maalin tuotekortti on taman korjaustydehdotuksen liitteena 2.

RTC VAHANEN TURKU OY  www.vahanen.com = +358 207 698 618
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku ™ y-tunnus 1643714-3



VAI IA N E N Korjaustydehdotus 7.2.2018

Piikkion yhtendaiskoulu
7(9)

LATTIAKAISTOJEN UUDELLEEN RAKENTAMINEN

Lattioiden uudelleen tasoitus ja pinnoitus seinien vierustoilla (10 — 20 cm leve-
at kaistat) tehdéaan hyvin vesihoyrya lapaisevilla ja kosteutta kestavilla materi-
aaleilla. Suosittelemme, etta lattiakaistat tasoitetaan weber vetonit 3100 lattia-
tasoitteella materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

http://www.e-weber.fi/lattiat/tuotteet/hienot-lattiatasoitteet/webervetonit-
3100.html

Tasoitteen tuotekortti on taméan korjaustydehdotuksen liitteena 3.

Tasoitepinta maalataan Gevefloor 2-K epoksimaalilla materiaalivalmistajan
ohjeiden mukaisesti.

http://mwww.qgvk.fi/fi/tuotteet/sisamaalit/gevefloor/gevefloor epoksimaali 2-k

5 Kaytavan 107 ja tilan 116 puukoolatun lattian kor-
jaaminen

Kuvaan 4 on punaisella nelidlla rajattu kellarin kaytavan 107 ja eteistilan 115
puukoolattu ja levytetty luiska. Lattian levyrakenteen alta tuli tutkimushetkella
mikrobikasvuun viittaava haju, jonka vuoksi puukoolatut lattiat puretaan puh-
taaseen betonipintaan. Purkutdiden jalkeen selvitetdéan valiseinien alaosien ja
alapohjan kosteustilanne ko. alueelta. Puukoolattujen lattioiden osalta jatko-
toimenpiteet paatetddn purkutdiden jalkeen tehtyjen havaintojen ja kosteus-
mittausten perusteella.
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Kuva 4. Kaytavan puukoolattu ja levytetty luiska
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Ikkunaliittymien tiivistyskorjaukset

Ikkunaliittymien tiivistyskorjaukset tehdaan kaikkiin korjaustyon alla oleviin ti-
loihin.

Ikkunoiden ympari olevat listoitukset poistetaan, jonka jalkeen kaikki kellariker-
roksen ikkunaliittymat tiivistetddan CONTEGA SOLIDO liitosnauhalla. Pintojen
esikasittelyssa ja tuotteen asennuksessa tulee noudattaa materiaalivalmista-
jan ohjeita.
http://www.tiivistalo.fi/wpcontent/uploads/2016/03/tuotekortti_contegasolidosl.
pdf

Ikkunalistat asennetaan paikoilleen siten, ettei kiinnityksessa rikota tehtya tii-
vistysta. Ikkunalistat valitaan siten, ettd ne peittavat karmiin tulevan tiivistyk-
sen kokonaan.

Vaihtoehtoisesti tiivistystyd voidaan tehda esim. blowerproof-tiivistysaineella,
jolloin pintojen esikasittelyssa ja tuotteen asennuksessa tulee noudattaa mate-
riaalivalmistajan ohjeita.

7 Pintojen paallystys

8

Paallystystdissa noudatetaan seuraavia ohjeita

e RT 33-10858 Sisaseinien ja —kattojen tasoitus

e Sis8RYL 2013:1022 Tasoitustyd: Taulukko 1022:T2 Tasoitetun seinan
tasaisuusvaatimukset, luokka L1.

e MaalausRYL2012: 1032 Sisamaalaus.

e SisdRYL 2013:1041. Taulukko 1041:T3. Alustan suurimmat sallitut ta-
saisuuspoikkeamat, luokka L2.

e SisaRYL 2013:1041.4 Asennustyot.

Ilmanvaihto

Taman korjaustydohjeen tekohetkella kellarikerroksen ilmanvaihto on jo tasa-
painoitettu M-Ventin toimesta.

9 Laadunvarmistus

Ikkunaliittymien tiivistyskorjauksen onnistumista seurataan korjaustyon aikana
merkkiainetutkimuksin ja tiivistystapoja tasmennetaan tarvittaessa havaittujen
ilmavuotojen perusteella. Merkkiainekokeet tehdaan aina ennen tiivistysmate-
riaalien peittamista. Ennen merkkiainekokeita tutkittavat tilat alipaineistetaan
(n. 10 Pa). Urakoitsija ilmoittaa merkkiainekokeiden ajankohdasta hyvissa
ajoin etukateen. Merkkiainetutkimukset raportoidaan erikseen.

Urakoitsija hyvaksyttda seuraavat tydvaiheet tilaajalla tai valvojalla ennen kuin
paalle tulevat rakenteet tai pinnoitteet peittavat tarkastettavan kohdan:

e (Osastoinnin ja alipaineistuksen toimivuus ennen purkut6iden aloitusta
e Tiivistystoiden tarkastus ennen tiivistysmateriaalien peittamista

RTC VAHANEN TURKU QY © www.vahanen.com = +358 207 698 618
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Urakoitsija / tyon tekija ilmoittaa tilaajalle ja valvojalle tarkastusajankohdasta
viimeistaan 2 paivaa ennen, jolloin tyo voidaan tarkastaa yhdessa ja tyota voi-
daan jatkaa valittomasti hyvaksytyn tarkastuksen jalkeen.

10 Materiaalit

Kaikista kaytettavista materiaaleista tulee tydmaalla olla kirjallinen suomenkie-
linen kayttoohje seka kayttoturvallisuustiedote.

Materiaalien varastoinnissa, sekoituksessa ja levityksessd on noudatettava
tydssa kaytettdvan materiaalitoimittajan kirjallisia ohjeita. Mikali ohjeet ovat ris-
tiriidassa korjaustydselityksen kanssa, urakoitsijan on reklamoitava asiasta.

11 Siivous ja jalkityot

Urakoitsijan / tyon tekijan tulee tyon aikana kiinnittdd huomiota tyémaan ylei-
seen siisteyteen.

Urakoitsija huolehtii tydsta syntyvien jatteiden lajittelusta. Urakoitsija siivoaa
kaikki rakennustyOsta syntyvat roskat ja jatteet ja kuljettaa ne jatteenkasittely-
laitokselle tai kaatopaikalle.

Tiloista poistetut jatteet kuljetetaan suoraan roskalavalle. Jatteita ei saa valiva-
rastoida sisatiloissa.

Korjaustyon ja rakennus-siivouksen valmistuttua rakennukseen ja sen irtaimis-
toon tehdaan joko tehostettu rakennus-siivous tai homeettomaksi siivous. Sii-
voustarpeen laajuuden arvioi homeettomaksi siivoukseen erikoistunut siivous-
alan ammattilainen (esim. Poistoa Oy).

Turussa 7.2.2018

RTC Vahanen Turku Oy

A3t sin
Jouni Vuohijoki

rkm

Rakennusterveysasiantuntija, VTT-C-22393-26-16
Sertifioitu kosteudenmittaaja VTT-C-9044-24-12
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jouni.vuohijoki@vahanen.com
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webervetonit

== T LS

webervetonit \'A;

-

Menekki
Suositeltava kerrospaksuus

Vedentarve

Kdayttolampétila

Kdyttoaika

Kovettumisaika

Sideaine

Runkoaine
Tartuntalujuus 28 vrk
Puristuslujuus 28 vrk
Rasitusluokka
Maalaustuoteryhmd 2012
Vesitiiviys

Vdrisdvy

Sdilyvyysaika

Pakkaus

Tuotehyvdksynndt

2

VAHEMMAN
POLYAVA

n. 1,2 kg/m2/1 mm:n kerros

Osittain tasoitus: enintddn 5 mm,
kokonaan tasoitus: 1-3 mm/kerta

n. 5,6-6,4 1/20 kg
Tasoitettaessa on alustan,
tasoitteen ja huoneen ldmpétilan
oltava yli +10 °C

n. 3 tuntia veden lisdyksestd
Saavuttaa

n. 50 % loppulujuudestaan

7 vuorokaudessa. Kylmissa
olosuhteissa lujuudenkehitys
hidastuu oleellisesti.
Sementti

Kalkkikivi, < 0,4 mm

> 0,5 MPa. Tartunta betoniin
(EN-1015-12)

6-8 MPa (EN 1015-11)

RL 01..05

443.22 Mdrkdtilojen tasoitteet
813 Kuivatasoitteet koneelliseen
levitykseen RL 05
Vedenkestdvq, ei vesitiivis

Harmaa

12 kk valmistuspdivamaddrdsta
(avaamaton pakkaus, kuiva tila)

20 kg:n sdkki

CEm )

Saint-Gobain Finland Oy

Hienotasoite

Sementtisideaineinen kosteuden kestdvd pohja- ja
pintatasoite sisdseinien ja -kattojen tasoitukseen.

- Kerrospaksuus 5 mm saakka/tasoituskerta
+ Siled maalattava pinta
- Kulutusta kestdva pinta

Kdyttokohteet

Kuivien ja kosteiden tilojen seind- ja kattopintojen tasoittaminen.
Soveltuvat alustat ovat kiviaineiset pinnat kuten betoni sekd esim.
webervetonit TT+ Tayttotasoitteella, webervetonit 410 Ohutrappa-
uslaastilla tai webervetonit 137 Oikaisulaastilla tasoitetut pinnat.

Alusta

Alustan, josta on poistettu riisteet, tulee olla puhdas, kiinted ja
pOlyton. Tartuntaa heikentdvdt aineet, esim. rasva, pdly jne. on pois-
tettava. Kuivat ja imevdt alustat kostutetaan tarvittaessa. Ikkunat ja
pinnat, joita ei tasoiteta, on suojattava huolellisesti.

Sekoitus

Sdkillinen (20 kg) jauhetta lisétdén 5,6 —6,4 litraan puhdasta vettd
(28—32 % jauheen kuivapainosta). Massaa sekoitetaan 3—5 min
laastisekoittimella. Tasoitemassaa seisotetaan n. 10 min, jotta side-
aineet liukenevat. Uudelleensekoituksen jdlkeen tasoitemassa on
valmis kaytettévéksi. Kayttéaika on n. 3 tuntia (+20 °C) veden lisdyk-
sestd. Veden ldmpdtilan tulee olla +10..+40 °C. Massan ladmpétilan on
oltava yli +10 °C.

Tyodohjeet

Tasoite levitetddn tasoiteruiskulla tai kdsin terdsliipalla. Osittain
tasoituksessa kdytetddn n. 30 cm levedd terdslastaa. Kokonaan
tasoituksessa kdytetddn n. 80 cm pitkdd terdsliippaa ja tasoitus
suoritetaan kohtisuoraan edellisté vetoa vastaan. Ylimddrdinen
tasoite otetaan talteen ja kdytetddn vudestaan. Useampia pddl-
lekkdisia tasoitekerroksia vedettdessd on varmistuttava siitd, ettd
edellinen tasoitekerros on tdysin kovettunut (n.1-2 vrk) ennen
seuraavan tasoitekerroksen vetoa. Kuivunut tasoite hiotaan hienolla
hiontapaperilla ennen seuraavaa tasoitekdsittelyd. Tyovdlineet ja
laitteet pestddn vedelld heti tyon pddtyttyd.

Jélkihoito

Kuivissa olosuhteissa varmistetaan tasoitteen kovettuminen suorit-
tamalla jélkikostutus vettd sumuttaen. Ohuita kerroksia (min. 1 mm)
tehtdessd on kostutustarve huomioitava!

Pinnoitus

Kovettunut tasoitepinta voidaan maalata sementin alkalisuutta
kestdvalld maalilla tai tapetoida.

Kédytannén neuvoja

Tasoitteen kulutuksenkestdvyyttd ja tartuntaa esim. maalatuilla
alustoilla voidaan parantaa korvaamalla 10 % sekoitusvedestd
webervetonit MD 16 dispersiolla. Tartuntasiltana ennen tasoitusta
voidaan myos kayttda webervetonit RF Saneerauslaastia tai pohja-
tasoitus voidaan tehdd suoraan webervetonit 410 Ohutrappauslaas-
tilla. Vanhan maalin sementin alkalisuudenkestdvyys on varmistet-
tava koelevitykselld.

Vedeneristettdvdat seindt:

Vedeneristettdvat seindt tulee tasoittaa webervetonit MT Mdrkdtila-
tasoitteella. Tarvittavat oikaisut tehdddn webervetonit 137 Oikaisu-
laastilla tai webervetonit 410 Ohutrappauslaastilla.

Huom!

V+ Hienotasoitetta ei voida kdyttdd vesiliukoisten tasoitepintojen,
kuten webervetonit L Pohjatasoite tai webervetonit LR+ Pintatasoite
tai heikkojen kalkkirappausten pddlle. V+ Hienotasoite ei mydskdadn
sovellu lattioiden oikaisuihin tai tasoituksiin. Vedeneristyksen alla
tasoitteena kdytetddn webervetonit MT Mdrkdtilatasoitetta. Tasoit-
teen joutuminen viemdriin on estettdva tukkeutumisvaaran vuoksi.

Huolto-ohje

Likaantunut pinta voidaan tarvittaessa puhdistaa vedellg, kaikilla
tavanomiaisilla puhdistusaineilla tai tasoittaa vudelleen kaikilla
webervetonit -tasoitteilla.

1212.2017
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Kivitex-silikaattimaali

TYYPPI
SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustuoteryhma
2012

Perusmaalit

Varisavyt

Kiiltoryhma

Riittoisuus

Pakkaukset
Ohenne
Tyotapa

Kuivumisaika, +23 °C

ilman suht. kosteus RH

50 %

Vesihdyrynvastus (EN
ISO 7783)

Hiillidioksidinlapaisevyys

(EN 1062-6)

Tartuntalujuus (EN 1542)

Saankestavyys
Tiheys

Varastointi

KAYTTOOHJEET

Kasittelyolosuhteet

Esikasittely

Epaorgaaninen, kalivesilasipohjainen, 1- komponenttinen silikaattimaali.

Betoni-, kalkki- , kalkkisementti- ja sementtirappaus seka kalkkihiekkatiilipintojen '
ulko- ja sisamaalaukseen. Soveltuu myds aikaisemmin kalkki-, kalkkisementti-,
sementti- ja silikaattimaalilla maalatuille alustoille. Kts. kdyttéohje.

Asuin-, like-, teollisuus-, varasto- ym. rakennukset. Soveltuu myés i
erikoiskohteisiin, kuten vaestonsuojat, vesitornit, alikulkusillat jne. e

wLTivk HIMMER 3 5
MRS € g
_____ —

H,0 1]

414 Silikaattimaalit RL 11..13

SA

Tikkurilan Kivitalot-varikartan vaaleat varit ja lisaksi sisdkayttodn suositeltavat varit:
F497, G497, G467, G484, H466, H484, H497, X450, X459, X487, Y458, Y462, Y48T.

Tayshimmea (6/RT-luokitus)

n.3-5 m?/l kertalevitys. Riittoisuuteen vaikuttavat maalattavan pinnan karkeus ja huokoisuus
seka maalausmenetelma ja -olosuhteet.

2,71,91ja181.
Vesi
Harja, kalkkihakkuri tai tela.

Paallemaalattavissa 12 tunnin kuluttua.

Sd,H20 < 0,14 m.
Sd,c02 < 1Tm.

>0,8 N'mm?. (ISO 4624)
Hyva, myds meri- ja teollisuusilmastossa.
n. 1,4 kg/l, ISO 2811.

Suojattava pakkaselta. Tuotteen tai astian ldAmpdtila ei saa ylittaa +35 °C. Ei saa varastoida
auringonpaisteessa edes suojapeitteen alla. Savytetty tai huonosti sulietussa tai vajaassa
astiassa oleva maali ei kesta pitkaaikaista varastointia.

Maalattavan pinnan on oltava puhdas, kuiva ja kiintea, iiman ja pinnan lampdtilan vahintaan +5 °C
ja iiman suhteellisen kosteuden alle 80 %. Maalaustydta ei saa suorittaa voimakkaassa
auringonpaisteessa tai sateessa kirjavuuden valttamiseksi.

Maalaamaton pinta (ulkona):

Uuden betonipinnan tulee olla riittavasti kuivunut ja kovettunut ennen pintakasittelya.
Betonipinnat suositellaan maalattavaksi aikaisintaan yhden lammityskauden jalkeen rakenteen
mukaan. Uuden rappauspinnan tulee olla kuiva ja kovettunut ennen maalauskasittelya. Kuivumis-
ja kovettumisaikaan vaikuttavat mm. kaytetyn rappauslaastin koostumus (esim. kalkki-
sementtisuhde), kuivumis- ja kovettumisolosuhteet seka rappauslaastikerroksen paksuus.

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa ¢ Finland « Puh. 020 191 2000 - info.fi@tikkurila.com
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Kivitex-silikaattimaali

Puhdista maalaamattomat pinnat liasta, polysta ja suoloista. Pese homehtuneet,
sammaloituneet ym. pinnat alhaalta yldspain Tikkurilan Homeenpoistolla kayttéohjeen
mukaisesti. Betonipinnat on tarvittaessa kasiteltava mekaanisella menetelmalla, esim.
hiekkapuhalluksella, rittavan pintaprofiilin aikaansaamiseksi. Poista pinnassa esiintyva lasimainen
ja kiiltava sementtilima esim. hiekkapuhalluksella, betonin hiomiseen tarkoitetulla hiomakivella tai
painepesulla hiekkalisdyksella.

Aikaisemmin maalattu pinta (ulkona):

Puhdista pinnat liasta, polysta ja suoloista. Pese homehtuneet, sammaloituneet ym. pinnat
alhaalta ylospain Tikkurilan Homeenpoistolla kdyttdohjeen mukaisesti. Poista aikaisemmin
maalatulta pinnalta hilseilevat ja heikosti kiinni olevat tai jauhemaiset maalikerrokset. Orgaaniset
maalit tai pinnoitteet poistetaan kokonaisuudessaan maalinpoistoaineella ja kuumavesi-
painepesulla tai hiekkapuhalluksella. Poistomenetelma valitaan alustan lujuuden ja poistettavan
maalityypin mukaan (esim. terasharjaus, kuumavesipainepesu tai vesi-hiekkapesu). Poista myos
heikosti kiinni oleva, hauras rappaus tai betoni. Avaa mahdolliset halkeamat piikkkaamalla tai
kulmahiomakoneella tms. Puhdista esiin tulleet terdkset ruosteesta ja tee suojamaalaus. Paikkaa
avatut halkeamat yms. ympardivan pinnan tasoon betonipinnoilla Finnseco-korjauslaasteilla ja
rappauspinnoilla kalkkisementtilaasteilla.

Asbestia sisaltavan alustan kasittelyssa on noudatettava valtioneuvoston paatosta 1380/1994
seka siihen liittyvia asetuksia 318/2006 ja 863/2010.

Maalaamaton pinta (sisalla):

Uuden betonipinnan tulee olla riittavasti kuivunut ja kovettunut ennen pintakasittelya. Uuden
tasoite- tai rappauspinnan tulee olla kuiva ja kovettunut ennen maalauskasittelya.

Puhdista maalaamattomat pinnat liasta, pOlysta ja muista epapuhtauksista.

Aikaisemmin maalattu pinta (sisalla):

Puhdista pinnat liasta, pdlysta ja muista epapuhtauksista. Pese pinnat tarvittaessa Tikkurilan
Maalipesulla kayttdohjeen mukaisesti. Poista aikaisemmin maalatulta pinnalta hilseilevat ja
heikosti kiinni olevat tai jauhemaiset (esim. kalkkimaali) maalikerrokset. Hio kiiltéavat hyvin
alustassa kiinni olevat maalipinnat himmeiksi.

Paikkaukset Paikkaa avatut halkeamat, kolot ja kuopat ympardivan pinnan tasoon betonipinnoilla
tarkoitukseen soveltuvilla Finnseco-korjauslaasteilla ja rappauspinnoilla kalkki- tai
kalkkisementtilaastilla. Jalkihoida paikkaukset huolellisesti ja anna niiden kovettua ennen
maalausta.

Maalaus Tiiviit pinnat, pohjustus (ulkona):
Pohjusta tiiviit, kiinteat ja kovat pinnat, esim. betoni, kertaalleen Tikkurilan Silikaattipohjusteen ja
Kivitex-silikaattimaalin seoksella, sekoitussuhde 1:2.

Tiiviit pinnat, pintamaalaus (ulkona):
Tee pintamaalaus pohjustuksen sitouduttua vahintaan 12 h Kivitex-silikaattimaalilla, jota voit
ohentaa max. 10 % vedella.

Huokoiset pinnat, pohjustus (ulkona):

Pohjusta huokoiset, imevat alustat, kuten rappaus- ja kalkkihiekkatiilipinnat seka aikaisemmin
kalkki-, kalkkisementti-, sementti- ja silikaattimaaleilla maalatut alustat "markaa-maralle" —
menetelmalla Silikaattipohjusteen ja veden seoksella, sekoitussuhde 1:1.

Huokoiset pinnat, valimaalaus (ulkona):

Tee valimaalaus pohjustuksen sitouduttua vahintaan 12 h. Valimaalausta varten Kivitex
silikaattimaalia voit ohentaa max. 10 % Silikaattipohjusteella.

Huokoiset pinnat, pintamaalaus (ulkona):

Tee pintamaalaus valimaalauksen sitouduttua vahintaan 12 h. Pintamaalausta varten Kivitex-
silikaattimaalia voit ohentaa max. 10 % vedella.

Pohjustus (sisalla):
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Kivitex-silikaattimaali

Tydvalineiden puhdistus

Hoito-ohjeet

Huoltokasittely

EU VOC -raja-arvo

KAYTTOTURVALLISUUS

X

Arsyttava

YMPARIST ONSUOJELU
JA JATEHUOLTO

KULJETUS

Sisapintoja maalattaessa erillista pohjustusta ei tarvita.

Maalaus (sisalla):

Tee pohjamaalaus yhteen kertaan Kivitex-silikaattimaalilla. Pintamaalaa Kivitex-silikaattimaalilla
pohjamaalauksen sitouduttua vahintdan 12 h. Kivitex-silikaattimaalia voit ohentaa tarvittaessa
max. 10 % vedella.

HUOMIOITAVAA:

Sekoita Kivitex-silikaattimaali perusteellisesti ennen kdytt6a. Varaa yhtendista pintaa varten
rittava maara samaa valmistuseraa olevaa maalia mahdollisten varierojen valttamiseksi.Mikali
joudut kuitenkin turvautumaan eri valmistuserdaén, maalaa erien rajakohdat uuden ja vanhan eran
seoksella 1 osa vanhaa maalieraa ja 1 osa uutta maalieraa.

Pyri jariestamaan tyo niin, etta rajakohta tulee mahdollisimman huomaamattomaan kohtaan.
Suojaa maalaamattomiksi tarkoitetut pinnat, kuten ikkunalasit, luonnonkivi- tai
klinkkerilaatoitetut osat ja metallipinnat maalaustydn ajaksi. Poista maaliroiskeet valittomasti
puhtaalla vedella.

Maali tulee levittaa keskeytyksetta isoilla pinnoilla tyd saumojen valttamiseksi.

Maalattavan alustan erilainen huokosrakenne seka kosteus- ja lampétilavaihtelut maalin
levityksen ja kuivumisreaktion aikana voivat aiheuttaa varin kirjavuutta.

Maalatussa pinnassa mekaaninen rasitus saattaa aiheuttaa nakyvia jalkia. Téma on himmeille
maaleille tyypillinen tuoteominaisuus, jolla ei kuitenkaan ole vaikutusta tuotteen tekniseen
toimivuuteen.

Pese tyovalineet vedella. Heman kovettuneen maalin poistoon suositellaan Tikkurilan
Pensselipesua.

Likaantunut Kivitex-silikaattimaalilla maalattu ulkopinta voidaan pesta varovasti painepesulla
ilman pesuainetta aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua pintakasittelysta. Pintaan saattaa
jaada pysyva jalki pesusta, joten pesualue tulee rajata huomaamattomasti rakenteen linjojen
mukaan. Irtonainen lika on suositeltavinta puhdistaa kuivana kevyesti pehmealla harjalla iiman
hankausta.

Levan tai homeen poistoon ulkona voidaan kayttaa Tikkurilan Homeenpoistoa ja hyvaa
huuhtelua kayttdohjeen mukaisesti. HUOM. Homepesun jalkeen pinta vaatii aina uuden
pintakasittelyn.

Sisapinnat voidaan puhdistaa kuivalla harjalla, mopilla tai polypyyhkeella tarvittaessa aikaisintaan
n.1 kk:n kuluttua pintakasittelysta.

Kivitex-silikaattimaalilla maalattu pinta voidaan huoltomaalata Kivitex-silikaattimaalilla tai
Finngard Silikaattimaalilla, kts. kohdat Esikasittely ja Maalauskasittely

(Cat A/a) 30 g/(2010)
Kivitex silikaattimaali sisaltaa VOC max. 30 g/l.

Sisaltaa: Kaliumsilikaattia VAKAVAN SILMAVAURION VAARA. Viltettava ruiskutussumun
hengittamista. Huolehdittava hyvasta ilmanvaihdosta. Kaytettava sopivaa suojavaatetusta,
suojakasineita ja silmien- tai kasvonsuojainta. Roiskeet silmistd huuhdeltava valittdmasti
runsaalla vedelld ja mentava laakariin. Jos ainetta on nielty, on hakeuduttava hetiladkarin
hoitoon ja ndytettava tdma pakkaus tai etiketti. Sailytettava lasten ulottumattomissa.
Tuotteesta on saatavilla kayttéturvallisuustiedote.

g Kayttéturvallisuustiedote

Nestemainen maalijate on toimitettava ongelmajatteiden kerailypisteeseen.
Tyhjat, kuivat pakkaukset voidaan toimittaa kierratykseen tai tallaisen
mahdollisuuden puuttuessa yleiselle kaatopaikalle.

VAK/ADR: ei luokiteltu
klu221211 / sna221211
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Kivitex-silikaattimaali

Ylldannettuja tietoja ei ole tarkoitettu tyhjentaviksi tai taydellisiksi tiedoiksi tuotteesta tai sen kaytdsta. Tiedot perustuvat
laboratoriotesteihin ja kdytanndn kokemuksiin, ja ne on annettu parhaan tietdmyksemme mukaan. Tuotteen laadun
varmentaa toimintajarjestelmdmme, joka tayttaa ISO 9001 -tasoisen laatujarjestelman ja ISO 14001 ymparistéhallintamallin
vaatimukset. Tuotteen valmistajana emme voi kontrolloida niitéd olosuhteita, joissa tuotetta kaytetaan, tai kaikkia niita
tekijoita, jotka vaikuttavat tuotteen kdytt66n. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kdytésta vastoin
kayttdohjeita tai tarkoitusta. Varaamme oikeuden muuttaa ylla olevia tietoja.

Loysitkd mieleisesi tuotteen? Katso ldhin maalikauppasi > \ o ?'A.:
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webervetonit 3100 Hienotasoite

Nopeasti kovettuva ja kuivuva, sementtipohjainen
betonialustojen lattiatasoite. Voidaan levittaa
kdsin tai pumpata. Kerrospaksuus 0-10 mm,
pumpattaessa 2-10 mm.

- Erinomainen pinta liimattaville padallysteille
« Erittdin helposti levidva ja tyostettava

- Suojaa pddllysteitd betonialustan alkaliselta
kosteudelta

tasoitteet

§
Qg
N
S
M)

g

N

N..

- Pddllystettdvissa 1 vrk jalkeen

Kdyttokohteet

Sisdtilojen lattioiden viimeistelytasoitus ennen pddllysteen asen-
nusta asunnoissa, konttoreissa ja julkisissa rakennuksissa.

Alusta

. . Soveltuvia alustoja ovat sementtipohjaiset alustat, joiden vetolujuus
VAHEMMAN . .. e .
POLYAVA on oltava > 0,5 MPa. Alustan kdsittelystd on olemassa erilliset ohjeet.

S
)
)
S
o
(o)
c
2
I

Sekoitus

Sdkillinen (20 kg) jauhetta sekoitetaan 5,2 litraan puhdasta vettd
(26 % laastin kuivapainosta). Veden lémpétila voi olla korkeintaan
+35 °C. Sekoitus suoritetaan voimakkaan porakoneen vispildllé n.
0-10 mm (pumpattaessa 2 min ajan. Pumpattaessa 3100 Hienotasoite sekoitetaan Weberin
2-10 mm) hyvdéksymadllé automaattisekoittimella puhtaaseen veteen. Tasoit-
teen levidvyys tarkistetaan ennen pumppauksen aloittamista ja
pumppauksen aikana (liséohjeita Weberiltd). Kéyttdaika on normaa-
liolosuhteissa n. 15 min veden lisdyksestd. Massan Iadmpdtilan tulee
olla vahintddn +10 °C. Kylmissd olosuhteissa kdytetddn IGmmintd
vettd (maks. +35 °C). Liika vesi aiheuttaa erottumista ja heikentdd

TUOTEKUVAUS

Menekki n. 1,5 kg/m2/1 mm:n kerros

Suositeltava kerrospaksuus

Vedentarve 5,2 1/20 kg (26 % kuivapainosta)

Kayttolampdtila +10..+25 °C. Optimi +15..+20 °C.

Kovettumisaika:
Kévelykelpoisuus

Kovettumisaika:
Padllystekelpoisuus

2-4 h (+23 °C, 50 % RH)

24 h (+23 °C, 50 % RH)

tasoitepinnan lujuutta, minkd vuoksi veden yliannostusta ei saa
tapahtua.

Tyo6ohjeet

Rakennuksessa on oltava vesikatto sekd ikkuna- ja oviaukot suljet-
tuina. Alustan ja ilman Idmpétilan tulee tasoitetyén aikana ja viikon

Sideaine Erikoissementtiseos ajan sen jdlkeen olla vdlillé +10..+25 °C. Lattiapinnalle syntyvaad vetoa
. . L on vdltettdva tasoituksen aikana ja 1 vrk ajan sen jdlkeen. Alustan
Tdyteaine Lerirerireksal o el oy, suhteellisen kosteuden tulee olla < 90 %. Tasoite levitetddn terds-
raekoko < 0,3 mm lastalla tai hammastetulla lastalla. Levitysté jatketaan taukoamatta,
. . kunnes koko tasoitettava alue on tehty. Pumpattaessa pumpattavan
Lisdaine Veiftinlzefe) o) (Ve ade alueen suurin leveys on 10—12 m. Levedmmadt alueet jaetaan vdliai-

[pereIE e eI, [esemlien. kaisilla listoilla. Tyévdlineet puhdistetaan vedelld heti kdyton jalkeen.

o] . Kovettunut tasoite poistetaan tyovdlineistd mekaanisesti.
Tasoitepinnan vetolujuus

28 vrk 21,5 N/mm= Kuivumisaika:
Tasoite on kdvelykelpoinen 2—4 tunnin kuluttua huoneen IGmpo-
Puristuslujuusluokka C 30 (EN 13813) tilan ollessa +23 °C. Pinta voidaan tarvittaessa hioa 4—6 tunnin

kuluttua tasoituksesta. Lattia voidaan pddllystdd n. 24 tunnin
kuluttua tasoituksesta, kun kuivumisolosuhteet ovat normaalit (+23
°C, 50 % RH). Alustan suuri kosteuspitoisuus ja huonot kuivumisolo-
suhteet pidentdvdt kuivumisaikaa. Lattiapddllysteen asennuksessa
tulee noudattaa RYL:n ja pinnoitevalmistajan edellyttémia pohjan
kosteuden ohjearvoja.

Puristuslujuus 28 vrk > 30 N/mma2 (+23 °C, 50 % RH)

Taivutusvetolujuusluokka F 7 (EN13813)

Taivutusvetolujuus 28 vrk >7 MPa (+23 °C, 50 % RH)

Lilkkuntasaumat:

Alustan rakenteellisten liikuntasaumojen kohdalla tasoitekerros
katkaistaan esim. kulmahiomakoneella heti kun tasoitepinta on
kavelykelpoinen. Saumat tdytetddn elastisella sauma-aineella.

Kutistuma 28 vrk < 0,3 mm/m (+23 °C, 50 % RH)

Palokdyttdytyminen A2, -sl (EN 13501-1)

Pyobrivan tuolin

pyordn kestdvyys, kun
tasoite on pddllystetty
lattianpddllysteelld (RWFC)

Pinnoitus

Tasoitettu alusta voidaan pinnoittaa mm. keraamisilla yms. kivilaa-
toilla, muovi- tai tekstiilimatoilla, vinyylilaatoilla, korkilla tai lautapar-
ketilla. Alkalisuoja saavutetaan vdhintddn 5 mm tasoitekerroksella.
Alustaan liimattavien parkettien alle asennetaan alusvaneri puun
kosteuseldmisen aiheuttamien jéannitysten vuoksi ja niiden liimauk-
sessa kdytetddn joustavia MS polymeeriliimoja parkettivalmistajan
ohjeiden mukaisesti.

RWFC 350. Voidaan kayttaa
konttoreissa. (EN 13813)

Kestdvyys Vedenkestdva

pH (kovettunut materiaali) 10,5-11. Matala-alkalinen.
Vdrisdvy Harmaa

n. 12 kk valmistuspdivamaddrdsta

Sl LG (avaamaton pakkaus, kuiva tila)

Pakkaus 20 kg:n sdkki

Tuotehyvdksynndt c € 3
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